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CONTINUIDAD EN LA BUSQUEDA
DE UNA CUBIERTA APROPIADA

La extrema fragilidad y fatiga de los monumentos arqueoldgicos de la costa
peruana, construidos con tierra y muchos de ellos con iconografias policro-
madas, son dos factores decisivos en la compleja patologia que afecta a este
tipo de edificios expuestos desde siempre a una permanente accién meteoro-
l6gica y antrépica. Cuando estos contextos se intervienen con proyeccién
a un uso social sostenido se activa otro factor que empeora el proceso de
degradacién, la vulnerabilidad, que inicia con la excavacién y sigue hasta el
posterior uso social de las evidencias. Estas variables intrinsecas y extrinse-
cas configuran el caracteristico paisaje arqueoldgico, fragmentado, de formas
irregulares y bajo escombros.

En este proceso es necesario neutralizar y mitigar los impactos climdticos
de efectos irreversibles en las estructuras, para ello se plantea una metodolo-
gfa de investigacién y conservacién integral que proponga diversas soluciones

complementarias, como un plan de gestién ambiental que incluya el disefio

y la instalacién de una cubierta arquitectdnica, para garantizar la exposicién

turistica de las dreas monumentales sin riesgo de alteracién ni pérdida y favo-
reciendo una visita vivencial.

Por ello, desde el inicio del Proyecto Huaca de la Luna, en mayo de 1991,
se propuso una proteccién ambiental y conservacién preventiva de la primera
cuadricula de excavacién, ubicada en el flanco sur de la plataforma principal
del templo, precisamente el sector mds afectado por los fuertes y perma-
nentes vientos Alisios procedentes del litoral ubicado siete kilémetros al
sur del sitio.

En aquel momento se protegfa el drea de estudio con un cortaviento de
esteras. La cubierta provisional fue trabajada con lonas, un material de ficil
remocion, para evitar la insolacién directa y la humedad relativa alta. Una
solucién artesanal simple y de excelentes resultados que adn funciona y que
demuestra a los arqueSlogos puristas los riesgos que generan cuando al ex-
cavar un contexto y exponerlo a la intemperie, éste se deteriora con facilidad
y rapidez.

Desde esta perspectiva, la continua observacién y evaluacién de las
condiciones macro y micro climdticas nos llevé a la necesidad de disefiar

una politica ambientalista en el marco de una gestién y manejo eficaz del
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sitio arqueoldgico. En la segunda década del proyecto se programd la orga-
nizacién de un congreso o seminario nacional a fin de proponer, discutir y
consensuar los lineamientos bdsicos sobre cémo proyectar cubiertas arqui-
tecténicas para proteger sitios arqueolégicos con base en la propuesta pione-
ra que ejecutamos en Huaca de la Luna en 1997 y otras implementadas en
diversos sitios de la macro regién norte.

Sin embargo, dada la experiencia del Ier Taller sobre Implementacién de
Cubiertas Arquitecténicas en Contextos Arqueoldgicos realizado en Palenque,
Chiapas, México (2009), se consolidé la intencién de organizar un segundo
taller en Trujillo, Perd, con el propdsito de mantener una continuidad progra-
mdtica en este controversial tema de superponer a un contexto arquitecténico
monumental, frigil y fatigado, una nueva y pesada cobertura, cuyo disefio
arquitectdnico y estructural se sujete a los principios bdsicos del restauro,
como el respeto absoluto a la autenticidad del documento, la integracién al
lenguaje arquitecténico monumental y paisajistico, la generacién de una es-
tabilidad higrotérmica en los espacios protegidos, asi como la complementa-
cién con cortavientos y drenajes. En este diseno se incluyen las camineras o
senderos, miradores y sefialética turistica.

De allf nuestra decisién de co-organizar este taller aprovechando los avan-

ces en varios sitios de la costa norte y las experiencias mesoamericanas y euro-

peas, a fin de motivar a los arquitectos e ingenieros estructurales a incursionar

en la arqueoconservacién y su entorno. También con el objetivo de interesar
a los arquedlogos en esta problemdtica que exige una postura deontolégica.

Para este propdsito se contd con el decisivo respaldo de World Monu-
ments Fund, Cooperacién Francesa para los Paises Andinos, Universidad Na-
cional de Trujillo, Patronato Huacas del Valle de Moche, Fundacién Backus,
y Banamex e INAH de México. Un seminario inédito en Perd y, quién sabe,

dificil de replicar.

RICARDO MORALES GAMARRA
Universidad Nacional de Trujillo
Patronato Huacas del Valle de Moche
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Los sitios arqueoldgicos del mundo estdn especialmente amenazados por la
exposicion a los elementos. La erosién del viento, los rayos ultravioleta y
la lluvia contribuyen a la pérdida gradual pero persistente de los restos arqueo-
16gicos y artisticos, y en muchos casos la tinica opcidn para la proteccién a largo
plazo es la instalacién de cubiertas protectoras bien disefiadas y controladas.

La construccién de muchas cubiertas no ha respondido a términos de refe-
rencia previamente establecidos por un equipo multidisciplinario, lo cual ha
dado lugar a intervenciones inadecuadas que no sélo no proporcionan la pro-
teccién necesaria, sino que causan un perjuicio acelerado debido a la creacién
de microclimas dafinos alrededor de los elementos que se trata de conservar.

En respuesta a este desafio, el WMF, en colaboracién con Fomento Cul-
tural Banamex, la Fundacién Pedro y Elena Herndndez, el Consejo Nacional
para la Cultura y las Artes (Conaculta) y el Instituto Nacional de Antropolo-

gfa e Historia (INAH), organizé un taller internacional sobre cubiertas de pro-

teccién para sitios arqueolégicos en Palenque, Chiapas, en octubre de 2009

(Taller sobre Lineamientos para la Implementacion de Cubiertas Arquitectonicas
en Contextos Arqueoldgicos). El principal objetivo de esa primera reunién fue la
elaboracién de directrices para el disefio y ejecucién de cubiertas de proteccién.

El presente volumen compendia los resultados del 77 7aller sobre Lineamien-
tos para la Implementacion de Cubiertas Arquitectonicas en Contextos Arqueoldgi-
cos, el cual tuvo lugar en diciembre de 2011, en Trujillo, Perd. El evento fue
organizado por el Proyecto Arqueoldgico Huacas del Sol y de la Luna y el
INAH con el apoyo del WMF y Banamex. Los contenidos incluyen presen-
taciones de expertos de México, Perd, Guatemala, Francia, Italia, Bolivia y
Colombia. A continuacidn, el resumen de las recomendaciones hechas duran-

te las presentaciones y discusiones:

* La decisién de instalar una cubierta de proteccién debe ser tomada por
un equipo multidisciplinario a través de un trabajo interdisciplinario, pre-
feriblemente insertado en el marco de un plan integral de gestién del sitio.

* Los valores del sitio, as{ como sus condiciones, deben ser plenamente
comprendidos, incluyendo el disefio original, los métodos de construc-

cién y la topografia.
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Debe calcularse objetivamente la magnitud del efecto en el paisaje. Las
cubiertas siempre tienen un impacto, por lo que es esencial determi-
nar anticipadamente el limite aceptable (las nociones de bajo impacto
versus alto impacto son a veces mal interpretadas por los disefadores).
El disefio debe proporcionar una respuesta equilibrada para la conser-
vacién, la interpretacién y uso publico del sitio. La instalacién de répli-
cas y el re-enterramiento deben considerarse como alternativas a la ins-
talacién de cubiertas de proteccidn.

La flexibilidad y disefio modular son preferibles cuando todavia se estd
excavando en el sitio.

No hay sustituto para un buen disefio, y éste debe ser acompafiado por
la experimentacién y construccién de prototipos para evitar errores
perjudiciales y costosos, y por una adecuada supervisién de la construc-
cién. Las soluciones simples suelen ser las mejores.

Los costos de instalacién y mantenimiento son cruciales. El manteni-
miento de las cubiertas no debe usar un porcentaje alto de los recursos
disponibles para la conservacién del sitio.

El uso de métodos tradicionales de mantenimiento, en lugar de anadir
cubiertas, tiene bajo impacto, pero generalmente requiere mds manteni-
miento. No existe una solucién permanente o alguna que no requiera
mantenimiento.

Es importante identificar los indicadores apropiados, mantener una

vigilancia constante y anticipar los efectos de un posible fracaso.

El uso de cubiertas protectoras en contextos arqueoldgicos, y lo que cons-
tituye un disefio “adecuado”, siguen siendo temas debatidos entre los exper-

tos de todo el mundo. Esperamos que este tipo de talleres sirvan como un foro

para la discusién y el desarrollo de directrices generales que pueden aplicarse en

diferentes contextos arqueolégicos en América Latina y otras partes del mundo.
NORMA BARBACCI

Directora de Programas para Latinoamérica, Espaiia y Portugal
World Monuments Fund
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El quehacer del estudio y la conservacién de los bienes culturales de una na-
cién es una responsabilidad inherente que cada pais lleva a cabo de forma
profesional y sistemdtica. En materia arqueoldgica dicha responsabilidad re-
cae la mayoria de los casos en el Estado. Sin embargo para realizar esta misién
se requiere de la suma de voluntades de diversos sectores de la sociedad (como
son centros educativos y de investigacién, organismos multilaterales y de la
iniciativa privada), quienes trabajamos uniendo nuestros esfuerzos para llevar
a cabo tan relevante labor de preservar la memoria histérica y cultural de
los pueblos.

Fomento Cultural Banamex, A.C. cuenta desde hace mds de una dé-
cada con un programa enfocado a la conservacién y restauracién de nues-
tro patrimonio cultural inmueble, tanto arqueoldgico como novohispano,
que se encarga de las acciones que permiten conjuntar la intervencién de los
diversos sectores dedicados a estas tareas, asi como impulsar trabajos de inves-
tigacién, conservacién y difusion para obtener los mejores resultados. Para
ello realiza acciones que propician el didlogo interdisciplinario técnico y aca-
démico entre los especialistas, ademds de promover y difundir sus conoci-
mientos y resultados.

Muestra de esto es la conjuncién lograda con nuestros socios culturales
y amigos: la Fundacién Roberto Herndndez Ramirez, el World Monuments
Fund y el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, en el desarrollo del
Taller Sobre Lineamientos para la Implementacién de Cubiertas Arquitectdnicas
en Contextos Arqueoldgicos a través del andlisis y la discusién de casos de estu-
dio, encuentro que tuvo su primera edicién el afio 2009 en Palenque, Chia-
pas, México.

Por ello, con base en esos primeros resultados positivos y con la suma de
otras instancias, en 2011 realizamos con benepldcito el 17 Taller Sobre Linea-

mientos para la Implementacion de Cubiertas Arquitecténicas en Contextos

Arqueoldgicos en la ciudad de Trujillo, Peru.

La memoria de los trabajos realizados en esta segunda edicién del taller,
que ahora presentamos, enfatiza el quehacer de los especialistas en la preven-
cién, que contribuye a garantizar la mejor salvaguarda y 6ptima conservacién

de la gran diversidad de bienes arqueolégicos en contexto.
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El objetivo en esta segunda ocasién ha sido buscar los consensos que for-
talezcan las iniciativas ya planteadas en los lineamientos bésicos, y ahondar
tanto en la proyeccién y construccién como en el monitoreo y mantenimien-
to que deben observarse en la implementacién de las cubiertas arquitectdni-
cas. Profundizar el andlisis de los estudios de caso para convenir con base en
las normas propias de cada pafs y de las convenciones y recomendaciones
internacionales en materia de conservacién y restauracion.

Como siempre, valga mi agradecimiento a los especialistas: arquedlogos,

antropdlogos, restauradores, arquitectos, ingenieros, gestores profesionales de

la cultura y ambientalistas, que nos ha compartido sus conocimientos. Tam-
bién para las instituciones que han hecho posible la continuidad de nuestras
iniciativas a través de su experiencia y su firme voluntad por generar un corpus
de ideas en la materia, para preservar, con los mds altos estindares de exce-

lencia académica y técnica, nuestros patrimonios culturales.

CANDIDA FERNANDEZ DE CALDERON
Directora General

Fomento Cultural Banamex, A.C.
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La toma de las decisiones correctas para la conservacién de los bienes cul-
turales, en especial cuando tales decisiones pueden tener un impacto fuerte
tanto en la visual del espacio en contexto como en el futuro de la éptima pre-
servacién de los monumentos, es una problemdtica que dfa a dia atormenta
a todos los responsables de la salvaguarda de los espacios arqueoldgicos. Una
mala decisién puede provocar dafo patrimonial.

Para tomar una determinacién adecuada es necesario ponderar una se-
rie de factores, pero sobre todo colegiar las experiencias que se han obteni-
do de casos anteriores. La implementacién en afios pasados de cubiertas de
proteccion para elementos decorativos en riesgo arroja datos valiosos para
la comprensién de la resistencia de los materiales frégiles al deterioro por
factores climdticos.

Es imprescindible conocer el comportamiento de los agentes naturales, y
c6mo puede reducirse su efecto a través de los elementos de proteccién bien
instalados o, en contrario, potenciarse con un mal disefio, por ejemplo crean-

do corrientes de abrasién eélica con los consecuentes dafios que causan.

El intenso trabajo del Zer Taller sobre Implementacion de Cubiertas Arqui-

tecténicas en Contextos Arqueoldgicos, llevado a cabo en Palenque en 2009,
permiti6 un profundo andlisis de la problemdtica, partiendo de lo general a
lo particular. Las discusiones, andlisis y propuestas de esos dfas arrojaron in-
formacién que se recopild a través de un comité cientifico, logrando de esta
manera un importante documento de lineamientos para ponderar la perti-
nencia de colocacién de cubiertas arquitecténicas de proteccion en espacios
arqueoldgicos con elementos frdgiles.

En el mismo tenor de estudio y andlisis logrado en México, y dadas las
dificiles condiciones climdticas y la fragilidad de los monumentos arqueo-
l6gicos peruanos, se determind llevar a cabo el 2do Taller sobre Implementa-
cion de Cubiertas Arquitectonicas en Contextos Arqueoldgicos en la ciudad de
Tryjillo, Perd, en diciembre de 2011, dando continuidad al andlisis, la dis-
cusién y las propuestas de cubiertas para diversos espacios de la zona perua-
na, as{ como ejemplos de estudio en zonas arqueoldgicas suz generis, como el
caso de Kaminaljuyu en Guatemala y diversas zonas arqueoldgicas del norte,

centro y sur de México.
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Una vez mis el trabajo colegiado permitié al grupo académico, derivado
de experiencias y resultados previos, dar una serie de comentarios y sugeren-
cias de cambio para las cubiertas por construirse, as{ como aportar propues-
tas para los casos dificiles, logrando de esta manera un trabajo interdiscipli-
nario 6ptimo.

El éxito de esta iniciativa multidisciplinaria, coparticipada en ambas oca-
siones con el apoyo siempre constante de World Monuments Fund y Fo-
mento Cultural Banamex, ha permitido dejar instituido este esfuerzo aca-
démico como un evento fijo a realizarse cada dos afos en diversos espacios

arqueoldgicos en Latinoamérica, lo que sin duda dard con el tiempo la

fortaleza necesaria para afrontar decisiones complicadas.

LILIA RIVERO WEBER
Restauradora

Instituto Nacional de Antropologia e Historia
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HUACA LARGA'Y HUACA LAS BALSAS, DOS EXPERIENCIAS CONSTRUCTIVAS
DE CUBIERTAS MODERNAS PARA SU CONSERVACION Y USO PUBLICO

JORGE COSMOPOLIS BULLON

BERNARDA DELGADO ELIAS

ALFREDO NARVAEZ VARGAS

RAUL ZAMALLOA CACERES

ANTECEDENTES DE LAS INVESTIGACIONES
EN TUCUME

Las excavaciones en las pirdmides de Tticume se realizaron en dos grandes
temporadas de trabajo. La primera entre 1989 y 1994 en el marco del con-
venio suscrito entre el Museo Kon Tiki de Oslo, Noruega, y el Instituto
Nacional de Cultura del Perti (hoy Ministerio de Cultura), por el interés del
insigne peruanista Thor Heyerdahl. Este proyecto, dirigido por el arqued-
logo peruano Alfredo Narvdez con la codireccién temporal del arquedlogo
estadounidense Daniel Sandweiss, facilit6 la informacién cientifica y crono-
l6gica sobre el desarrollo socio politico y religioso de la antigua ciudad de
Ttcume, que fue la base sobre la cual se inici6 la gestién para la construccién
e implementacién del Museo de Sitio Tticume con financiamiento que el
estado peruano desting a través del entonces denominado Fondo de Promo-
cién Turistica (Foptur) del Ministerio de Turismo.

En 2004 se reanudaron las investigaciones arqueoldgicas en Ticume, que
se han ejecutado de manera ininterrumpida hasta 2011 gracias al aporte finan-
ciero de Fundacién Backus, del World Monuments Fund y, entre 2008 y
2009, del Fondo Contravalor Pert Francia. Desde la creacién del Proyecto
Especial Naylamp y la Unidad Ejecutora 005 del Ministerio de Cultura, este
museo, como los demds que la conforman, ha contado con importantes pre-
supuestos para la continuacién de las investigaciones en el sitio, ampliando
el conocimiento sobre Huaca Larga, Huaca I, el Templo de la Piedra Sagrada
y Huaca Las Balsas. Estos sectores se han trabajado intensamente en los tlti-
mos afios, con enfoque en los aspectos funerarios, rituales y domésticos que
nos permiten ademds corroborar la cronologia del sitio, cuyos inicios construc-
tivos se remontan al afio 1000 d.C.,, la tltima fase de la cultura Lambayeque.

EL COMPLEJO ARQUEOLOGICO TUCUME

Se ubica a 33 kilémetros al norte de Chiclayo, en el Distrito de Ttdcume,

Provincia y Departamento de Lambayeque, en la parte baja del valle del rio
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La Leche, conformada por una planicie surcada por canales de regadio y ex-
tensos campos de cultivo, donde reside una poblacién campesina tradicional
que ha conservado varios aspectos de sus antepasados prehispdnicos.

Este es uno de los sitios arqueolégicos mds extensos de la regién y se ha
considerado como la dltima gran capital del antiguo reino Lambayeque,
desarrollada en los 700 d.C. luego del colapso de la cultura Moche. Con-
tinué su desarrollo hasta la llegada sucesiva de los conquistadores Chimu
en 1375 d.C., los Incas en 1470 d.C. y finalmente los espafoles a partir
de 1532.

El sitio arqueoldgico abarca 221.5 hectdreas donde se distribuyen 26
pirdmides de adobe. Resaltan dos sectores bien definidos: el sector norte, ca-
racterizado por la arquitectura monumental de grandes dimensiones, y el sec-
tor sur, con edificios mds sencillos, cementerios populares, dreas residenciales,
dreas de produccién metaltirgica y de cerdmica. En la parte central del com-
plejo destaca una imponente montana sagrada conocida como Cerro Pur-
gatorio o Cerro La Raya, una de las deidades tutelares mds importantes de

IOS antiguos tucumanos.

HUACA LARGA

En el extremo noreste del complejo se erige este enorme edificio que destaca
por sus dimensiones (700 m de largo, 280 m de ancho y 30 m de altura) y
fue el asiento de poder politico de los conquistadores Chimu e Inca. Aqui
las excavaciones arqueoldgicas han definido claramente un patrén arquitec-
tonico con grandes patios, plazas, dreas de cocina, talleres artesanales y pla-
taformas elevadas, una al norte y la segunda en la parte central del monu-
mento. La plataforma II presenta dos templos de importancia mdxima: uno
de época Chimu (1370 d.C.) y el otro Inca (1470 d.C.), ambos sobre anti-
guos edificios de época Lambayeque (1000 d.C.).

El primero, denominado Templo del Ave Mitica, presenta muros anchos
construidos a plomo, enlucidos con barro griséceo y decorados con pintura
mural tricolor (rojo, blanco y negro) con representaciones de aves en picada
sobre un muro decorado con escaques en bajo relieve que define un patio
ceremonial central. Hacia el este se han conservado tres recintos intercomu-
nicados por pasadizos interiores, uno de ellos con una estructura en forma de
U, una de cuyas paredes estd decorada con escaques, pero sin pintura (figura 1).
Los recintos hacia el lado oeste han sido muy destruidos. Sobre estos recintos
se construyd, durante la época inca, un templo de piedra con cuatro habita-
ciones, dos al norte y dos al sur, tres de las cuales estuvieron vinculadas entre

sf con amplios pasadizos.

AMIENTOS DEL Il TALLER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

En el recinto noreste se hall6 a uno de los dltimos gobernantes de Tticume,

perteneciente a la dinastfa incaica, con un vistoso ajuar funerario formado por
diversos mantos de algodén y lana multicolor que envolvian al personaje,
ceramios, vajilla con restos de comida y ornamentos personales propios de su
investidura. Lo acompafiaban otros dos personajes masculinos de menor ran-
go, enterrados al frente en dos fosas independientes.

En el recinto suroeste se hallaron cinco fosas con entierros de 19 jévenes
mujeres tejedoras, actividad que se deduce por los implementos persona-

les, herramientas y materiales asociados a ellas.

HUACA LAS BALSAS

En el extremo suroeste del sitio arqueoldgico se ubica el pequefio monticulo
de Huaca Las Balsas, cuyas dimensiones (5 m de altura, 40 de largo y 30 de
ancho) distan mucho de las grandes pirdmides y plataformas del sector norte.

Las excavaciones demostraron que el monumento tiene dos sectores bien

definidos: uno al norte caracterizado por diversos recintos decorados con

HUACA LARGA'Y HUACA LAS BALSAS, DOS EXPERIENCIAS CONSTRUCTIVAS
DE CUBIERTAS MODERNAS PARA SU CONSERVACION Y USO PUBLICO
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complejos relieves de barro de contenido mitico y ritual, cuyo tema recurrente
es un ave marina a veces de forma antropomorfa, que porta objetos circu-
lares, diadema semicircular y estd asociada a olas, aves, peces, embarcaciones,
conchas Spondylus, simbolos escalonados, templos, rituales de sacrificio de
llamas, entre otros, que corresponden a siete fases constructivas de la época
Lambayeque (1000 d.C.). En el sector sur —por el contrario— es notoria la
ausencia de arquitectura superpuesta y, por el contrario, se evidencia una
serie sucesiva de rellenos de tierra semicompacta, apisonada y estéril, dentro
de la cual, en su parte superior y debajo del dltimo piso de ocupacién del sitio,
se encontraron ocho entierros humanos (cinco mujeres, un hombre y dos
entierros secundarios indeterminados), y un camélido (lama, Lama glama)
como ofrendas al monumento.

Hacia el lado este se adosa una seccién que funciond con un conjunto de
recintos que sirvieron como vivienda para el personaje que tenfa a su cargo
el funcionamiento del sitio. Allf se ha registrado un sistema de acceso por
rampas desde el exterior que conducen hacia una habitacién principal de
planta rectangular con muros pintados de rojo y una amplia banqueta a la
cual se adosa un fogén. Hacia el lado sur se comunica a una habitacién con
nichos o alacenas y al exterior con patios abiertos y un corral para camélidos.
El lugar fue ocupado alrededor del siglo XIII y culminé su uso durante la

época inca.

ESTADO DE CONSERVACION
DEL MONUMENTO

Huaca Larga es el edificio de mayores dimensiones en el sitio y por ello es
conocida también como el monumento de adobe mds grande de Sudamérica.
Fue construido con muros de adobe y un interesante sistema de relleno basado
en cdmaras de adobe con tierra suelta, sobre el cual elevaban las nuevas cons-
trucciones. Por el contrario, Huaca Las Balsas es un pequefio edificio de
aproximadamente 1200 m?, construido integramente con adobes plano con-
vexos que presenta una larga secuencia constructiva iniciada durante la época
Lambayeque, que en sus dltimas fases corresponde a la ocupacién Chimu
e Inca de la zona.

El tiempo, las intensas condiciones climatoldgicas de la zona y las técnicas
y materiales constructivos han producido una serie de dafios de menor y
mayor proporcién al monumento, que se traduce en la pérdida del tamafio
real de los muros, enlucidos y pisos arqueolégicos y un proceso de deterioro

que puede resumirse de la siguiente manera:

Factores intrinsecos

* Uso de materiales de construccién frégiles, sobre todo para eventos

de lluvias torrenciales: adobe, tierra y estructuras vegetales de made-
ray cafa.

La técnica constructiva de los edificios estd basada en el uso de celdas
de adobe cubiertas con relleno de tierra suelta. Las lluvias torrenciales
generan grandes acumulaciones de agua en las plataformas superiores
de las pirdmides truncas, que luego de saturarse van penetrando hacia
los rellenos interiores generando grandes surcos que afectan la estruc-
tura misma del edificio.

La humedad y salinidad del suelo por la cercania de la napa fredtica ha
comenzado a generar manchas en el interior del sitio, que se incremen-
tan durante la época de verano, cuando hay abundancia de agua en el
sistema agricola.

El terreno sobre el cual fue construido el monumento se caracteriza por
suelos sedimentarios y arcillosos que son ademds consecuencia de la
erosion por lluvias de la formacién geoldgica de Cerro Purgatorio. Asi,
la construccidn del sitio sobre esta plataforma lo hace vulnerable a las
escorrentias de agua de lluvia desde las laderas del cerro, ocasionando
grandes quebradas y surcos que han afectado las construcciones, en mu-

chos casos de modo severo.

Factores extrinsecos naturales

* El clima. Especialmente las lluvias estacionales, o aquéllas producidas por

el fenémeno de El Nifo, despiertan las quebradas que bajan del Cerro
Purgatorio y atraviesan el complejo arqueolégico, afectando los edifi-
cios y ocasionando grandes y profundas grietas en la cima de las pirdmi-
des, que en muchos casos llegan hasta la base de éstas.

El ecosistema de la zona permite al crecimiento de diversas especies de
floray fauna, que se dinamiza con la presencia de la corriente de El Nifo,
generando grandes cambios y el crecimiento de especies arbdreas en el
entorno y a veces sobre los edificios mismos. La diversa fauna de aves,
mamiferos y reptiles genera una gran cantidad de galerfas que se usan

como nidos.

Factores extrinsecos antrépicos

* La agricultura del entorno ha generado un sistema de riego con enor-

mes canales y campos de cultivo dedicados a dos campafias productivas
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al aflo de modo intensivo. Actualmente el principal sembrio es el arroz,
cultivo basado en el riego por inundacién cuyas filtraciones afectan los
elementos arquitecténicos de los edificios, especialmente a los que,
como en Huaca Larga y Huaca Las Balsas, se ubican en el limite del
drea arqueoldgica y colindan con las dreas de cultivo.

* La huaqueria, fenémeno que ocurrié por lo menos desde la época colo-
nial, ocasioné serios dafios en el sitio, aunque en la actualidad, y desde
la presencia del proyecto arqueoldgico (1989-1994) y el Museo de Sitio
Ttcume (1994-2013), ha sido totalmente erradicada.

* La utilizacién del sitio como cantera para la extraccién de materiales
constructivos hasta la década de los 70 fue muy perjudicial en lineas
generales para todo el complejo arqueoldgico.

* El turismo genera un impacto que atin no ha podido cuantificarse, pero

€s un concepto a tomarse en cuenta.

FUNDAMENTO PARA LA CONSTRUCCION
DE LAS CUBIERTAS DE HUACA LARGA
Y HUACA LAS BALSAS

Dada la importancia del contexto arqueoldgico y la fragilidad de la arqui-
tectura expuesta luego de las excavaciones arqueoldgicas, sumando a ello la
presencia de lluvias estacionales y/o aquéllas de mayor intensidad ocasiona-
das por el fenémeno de El Nifio, se creyé conveniente la construccién de
cubiertas definitivas que permitieran proteger a los monumentos de las inten-
sas y destructivas lluvias.

Al mismo tiempo, el registro de las variables climatolégicas que el Museo
de Tticume tiene mediante una estacién meteoroldgica permite conocer la
oscilacién de los valores de temperatura, humedad, fuerza del viento, pre-
sién atmosférica, UV, entre las mds importantes. Las propuestas debian ser
compatibles con estos indices, pues en las épocas de verano se sobrepasa los
36 °C de temperatura y los rayos UV alcanzan los 16 puntos de intensidad.
Un criterio adicional a considerar ha sido el de permitir mejorar el impacto
del trdnsito de los visitantes con un ingreso ordenado que elimine la posibi-
lidad del paso directo sobre el suelo arqueoldgico.

Por otro lado, en el caso especifico de Huaca Las Balsas, ubicada un kil¢-
metro al sur del museo actual, era necesario sentar presencia en el sitio para
su proteccién y mejor manejo, de tal manera que paralelamente a la cu-
biertas definitiva se construyé un conjunto arquitecténico para las labores
de oficina, administrativas, de atencién al visitante, de tratamiento y almace-

namiento de bienes arqueoldgicos (figura 2).

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

EL PROCESO DE CONSTRUCCION
DE LAS CUBIERTAS

Previo a la construccién de las cubiertas de Huaca Larga y de Huaca Las
Balsas, considerando las caracteristicas del suelo y la topograffa del terreno, se
realizaron excavaciones arqueoldgicas exploratorias alrededor de los edificios
mediante las cuales se obtuvo informacién estratigrdfica real, incluyendo la
existencia o no de arquitectura soterrada. En el caso de Huaca Larga se plani-
ficaron cuatro cortes de 3 m de ancho por 4.5 de largo por 0.50, 0.80 y 1.90
de profundidad, pero sélo se excavaron tres cortes. La estratigraffa maestra
registrada fue la siguiente:

Superficie compuesta por tierra suelta con cascajo y gravilla.
Capa 1 compuesta por escombros con tierra suelta o semicompacta,

arena y adobes enteros y fragmentados.

Figura 2
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Figura 3

Capa 2 de fragmentos de pisos de arcilla, de color amarillento y muy
mal conservados.
Capa 3 compuesta por relleno de tierra muy compacta con restos de

adobes plano-convexos.

En el caso de Huaca Las Balsas se planificaron 38 cortes en el terreno para
la ubicacién posterior de las zapatas de cimentacién de la estructura metdlica.
Su excavacién reporté mayoritariamente gruesos estratos de sedimentos
aluviales con restos vegetales de la flora local, y s6lo en el caso de dos cortes
localizados hacia el sur y uno hacia el este del monumento se registraron res-
tos arquitecténicos (pisos y muros en regular estado de conservacién ubicados
aproximadamente a 30 cm de profundidad), razén por la cual se realiz$ pri-
mero el registro fotogréfico tridimensional e inmediatamente se procedi6 a
rellenarlos nuevamente con material estéril para no afectarlos. Ello obligd
a reubicar las zapatas unos metros hacia el este de estos cortes, y su construc-
cidn se ejecutd sobre el terreno natural con dados de cemento superpuestos

que luego fueron pintados de color tierra para minimizar el impacto visual.

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION

CTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

CUBIERTA DEFINITIVA DE LA PLATAFORMA II
DE HUACA LARGA

Los trabajos de investigacién arqueoldgica suponen la participacién de un
equipo de personas en actividades que requieren ciertas facilidades de espacio
y confort para su mejor cometido. En el caso de Tticume las labores de exca-
vacién en la plataforma II se realizaron en un sector de superficie bastante
irregular, de consistencia débil y sometida permanentemente a las inclemen-
cias del medio que en esta zona de la regién es generalmente seco y caluroso,
pero que a veces es lluvioso en extremo como producto de la presencia del
fenémeno de El Nifo.

Para atender las necesidades de proteccién de las estructuras monumen-
tales, asf como condiciones de sombra y ventilacién para los trabajadores, es
usual emplear materiales del lugar y sistemas que replican las estructuras de la
zona. Sin dejar de tomar en cuenta su utilidad préctica, estas cubiertas, de
cardcter transitorio por s{ mismas, son susceptibles de perder sus condiciones

fisicas y estéticas, afectadas por el medio ambiente seco y soleado o lluvioso

HUACA LARGA'Y HUACA LAS BALSAS, DOS EXPERIENCIAS CONSTRUCT
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y ventoso, llegando a convertirse con el tiempo en elementos por lo menos
incémodos para la apreciacién de los monumentos.

Condicionantes. Se trataba entonces de encontrar una solucién que
cumpliese con ciertos requisitos para reemplazar las estructuras existentes
de madera y cafia. Asi, se planteé que la nueva cubierta debia considerar los

puntos siguientes:

1. Cubrir toda el 4rea de trabajo con el minimo de intrusién en el inte-
rior (figura 3).

2. Asegurar la efectividad de los materiales frente a las condiciones am-
bientales de gran asoleamiento y alta temperatura.

3. Integrarse de la mejor manera con el entorno natural y cultural in-
mediato (figura 4).

4. A estas exigencias se agregé la condicién de lograr que la cubierta no
fuera un elemento pesado ni que estando debajo de ella se tuviera la
sensacién de aislamiento del entorno natural; el cielo y el campo de-
bifan conservarse presentes.

5. Facilitar el ingreso a los visitantes.

El drea a cubrir era de aproximadamente 900 m?, que incluirfa la zona de
las excavaciones y, por lo tanto, no deberfa tener dentro de este limite ningtin
elemento de apoyo que pudiera invadir el 4rea de trabajo.

La superficie sobre la que se apoyarfa la cubierta, ademds de irregular, estd
compuesta de suelo artificial por el sistema de celdas rellenas empleado por
los constructores de la antigua ciudad. En consecuencia los lugares de apoyo
debian ser cuidadosamente definidos en niimero y ubicados estratégicamente
dentro del drea a proteger.

Las lluvias, generalmente escasas pero eventualmente de gran magnitud,
también obligaban a pensar en una proteccién adecuada, pero principalmente
en una evacuacion y disposicién final de las aguas pluviales, considerando que
la plataforma se encontrarfa a mds de 30 metros sobre el terreno natural.

La cobertura a proponer debia cumplir con los requisitos de impermeabi-
lizacién, control de rayos infrarrojos y ultravioleta, ademds de ser translicida,
durable y que permitiera una agradable sensacién de proteccién contra los
rayos solares a los visitantes.

Por tltimo, su orientacién hacia el sur obligaba a plantear una solucién
para controlar el fuerte viento proveniente de esa direccién, pero sin llegar
a cerrar el recinto y no crear en el interior un microclima adverso a las es-
tructuras de barro y las pinturas.

Conceptualizacién. Se trataba entonces de disefiar una estructura amplia,

con el minimo de apoyos, resistente al clima y demds factores ambientales,

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION
CTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

materializada en el cumplimiento de sus funciones de proteccién y aislamien-

to sin obstruir la percepcién del entorno natural, en armonfa con él, inte-
gréndose al paisaje.

La propuesta. La respuesta a todas estas situaciones significaba un reto
de disefio no solamente por la variedad de problemas a resolver, sino adicio-
nalmente por la responsabilidad de agregar un nuevo elemento de cardcter
permanente sobre una estructura monumental.

La idea era obtener una estructura que estando superpuesta se apreciara
como posada suavemente y no emergiendo del suelo. Como elementos es-
tructurales de soporte, se decidié usar un sistema de pérticos metdlicos, con
apoyos ubicados aproximadamente a 75 m en sentido longitudinal y 35 m
en sentido transversal. La atencién a los requerimientos sobre la posicién
de los apoyos, la altura de desplante de la cimentacién, la orientacién de las
caras y las pendientes de la cobertura, resultaron en una geometria poliédrica

irregular, que de alguna forma se relacionaba con los perfiles de las estructuras

HUACA LARGA'Y HUACA LAS BALSAS, DOS EXPERIENCIAS CONSTRUCT
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monumentales. Teniendo en consideracién las grandes dimensiones de las
columnas inclinadas y vigas, estos elementos se concibieron de tipo reticu-
lado con la intencién de aligerar su masa fisica y visual (figura 5).

En atencidn a los factores climdticos de cardcter térmico (temperatura,
asoleamiento, radiacién) se considerd utilizar el poliedro de cinco lados, abier-
tas sus caras norte y este, y cerradas las caras sur, oeste y el techo para proteger
contra el viento y la lluvia. Para estos cerramientos se decidié usar planchas
de policarbonato translicido de 18 mm, que cumple con los niveles de pro-
teccién solicitada, pero al mismo tiempo permite la interaccién visual con el
exterior, aliviando la sensacién de encierro. La inclinacién del techo hacia el
suroeste lleva las aguas pluviales hacia una bajante que atraviesa la estructura

y las conduce hasta el terreno natural.

CUBIERTA DE HUACA
LAS BALSAS

El disefio arquitectdnico. En principio se establecieron las coordinaciones
técnicas con el equipo de la direccién del Museo de Sitio y el coordinador
general del proyecto. También se hizo el levantamiento de informacién acerca
de las caracteristicas del monumento, de los fenémenos naturales que se pro-
ducen en esta region y sobre las cubiertas construidas anteriormente en el
complejo arqueoldgico, especificamente la de Huaca Larga, asf como las que
se han construido en otros monumentos de la regién norte de Perd. El pro-
pésito era disponer de informacién para tenerla en cuenta al momento de
generar la propuesta de la estructura y el disefio.

Por ello, el criterio utilizado para el disefio de la cubierta desde el punto de
vista formal fue tener en cuenta el contexto arqueoldgico, los planos y volu-
menes de cardcter piramidal para la planificacién de una cubierta a cuatro
aguas, forma que deberia funcionar fundamentalmente para proteger ade-
cuadamente al monumento frente a los embates fisicos de las lluvias y los
fuertes vientos del medio dfa, asf como también de brindar al visitante un
recorrido adecuado por el perimetro del sitio, casi aéreo, deteniéndose en lu-
gares estratégicos para visualizar todo el edificio, los relieves descubiertos,
y al mismo tiempo para observar con facilidad el accionar cuidadoso de los
trabajos de investigacién arqueoldgica y de conservacién desarrollados de
manera constante sobre la arquitectura del edificio (figura 6).

Lo importante en este caso fue mantener el drea del sitio (30 m por 45 m)
libre de elementos estructurales para una visualizacién limpia del edifico,
permitiendo ademds la modulacién en torno al perimetro del drea en men-

cién. Al final se cubrié un 4rea de 1350 m? (figura 7).
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Asf mismo, se contemplé el disefio de una pasarela como una especie de
sendero peatonal que vuela adosado a las columnas metdlicas, el mismo que,
a manera de rampa con baranda en ambos lados, irfa elevdndose hasta cierta
altura, para que los visitantes desde unos descansos a manera de balconcillos
pudieran observar los murales y relieves artisticos de cardcter mitoldgico y
otros elementos fisicos de la arquitectura del edificio (figura 8). El piso de la
pasarela es de tablas de madera espaciadas a una pulgada y fijadas con pernos
a unos dngulos tendidos a lo largo de la pasarela en ambos lados, soldados a
las columnas y apoyados en las escuadras que hacen las veces de ménsulas
metdlicas (figuras 9y 10). El ingreso y la salida se planificaron hacia el lado
oeste del sitio arqueolégico mediante largas rampas, una frente a la otra, con
eje norte sur, y una leve inclinacién para facilitar la subida de las personas,
ambas delimitadas por barandas de metal (figuras 11 y 12).

De la estructura. La estructura principal en cuanto a la cimentacién estd
conformada por columnas metdlicas que se apoyan en zapatas aisladas de con-
creto armado. Cada zapata descansa sobre un solado de 10 cm de espesor,
sobre éste se colocd una capa protectora de polivinilo (pléstico grueso) para
envolver toda la zapata y el podio a fin de evitar la humedad producida por
la napa fredtica que se encuentra muy alta en la zona.

Las zapatas ubicadas en las esquinas tienen una seccién de 1 por 1 por
0.70 m y las zapatas intermedias tienen una seccién de 0.80 por 0.80
por 0.70 m. Todas las zapatas tienen una armadura en la base con fierro de
15” formando una parrilla y en su parte superior llevan armadura de fierro
de 3”. Sobre las zapatas van los podios o columnas cortas de 0.60 por 0.60
por 0.80 m (figura 13).

La armadura de estos podios estd compuesta por 4 fierros de 75” ubica-
dos en las esquinas, y en el intermedio de éstos llevan dos fierros de ¥2” en
cada cara arriostrados con estribos de 34”, un primer estribo envuelve todos
los fierros y dos secundarios envuelven los fierros de %27, conforme se mues-
tra en el plano de cimentacién. Sobre estos podios se ancla la armadura prin-
cipal que sostiene las columnas formadas por 8 pernos de 3%4”.

La estructura en general es metdlica, para lo cual se han empleado tubos de
seccién rectangular y canales a efecto de que la cubierta pueda asentarse sin
ninguna dificultad. El fierro estructural estd protegido con pintura anticorro-
siva 0 zincromato de alta calidad. Las armaduras estdn conformadas por los si-
guientes elementos: columnas, vigas, viguetas, amarres, etc. (figura 14). La con-
figuracién estructural busca tener la menor deflexién, para que los perfiles de la
estructura del techo no estén sometidos a esfuerzos mayores (figuras 15 y 16).

La construccién de la pasarela fue disefiada a base de canales, tal como se
sefiala en los planos estructurales, los mismos que estdn soldados a las colum-

nas para lo cual se usaron tornapuntas o soportes tipo escuadra. Este mismo
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Figura 13 sistema se ha empleado para el caso de los descansos, con la ayuda también En obra, estas canaletas de PVC fueron sustituidas por metdlicas, y a la  Figura 14
para mayor seguridad de columnas auxiliares. fecha funcionan correctamente (figura 17).
De la cubierta. La cubierta estd disefiada en dos niveles, el primero es con Trabajos complementarios. Para facilitar las investigaciones arqueoldgicas
base en planchas corrugadas fabricadas con resinas de polipropileno, de color y el uso publico del monumento, se consideré como parte del proyecto de
beige claro solicitado especialmente por el proyecto de manera que pueda Huaca Las Balsas (2008-2010) la construccién de un parador de visitantes,
integrarse al contexto del sitio. Estas planchas son de 3.05 por 1.10 m y tie- con ambientes tanto para las labores administrativas y el servicio de los tu-
nen la propiedad de neutralizar los efectos de los rayos ultravioleta. En el ristas como para el desarrollo de labores cientificas del proyecto arqueoldgico.
segundo nivel de la parte central se utilizaron planchas corrugadas traslicidas Se construyeron ademds senderos de acceso peatonal de llegada y salida del
a fin de dar una adecuada iluminacién y se colocaron sobreelevadas para per- monumento, un 4rea de estacionamiento y sefializacién externa e interna
mitir una adecuada ventilacién (figura 17). como parte de la interpretacion del sitio.
Del sistema de drenaje. A fin de prever la afectacién del sitio por las llu- Para minimizar el impacto de los vientos del sur sobre el edificio, se cerré
vias que pudieran ocurrir en la zona, se considerd necesaria la instalacién todo este lado de la estructura con cafias bravas de 1 pulgada de didmetro sin
de un sistema de drenaje mediante canaletas de PVC, con montantes de 6 pelar fijadas a un bastidor de madera, enmarcado a su vez en la estructura
pulgadas de didmetro que bajarfan de acuerdo al requerimiento para dirigirse metélica. De la misma forma, se cerraron las partes bajas de la estructura en
primero a las cajas de registro colocadas en los cuatro dngulos sobre el terreno, sus cuatro lados para evitar el ingreso de animales al recinto, de tal manera
que luego mediante un sistema de tuberfas de PVC se dirigen hacia el canal que para las labores de mantenimiento interior del recinto se colocaron dos
de regadio que corre de norte a sur por el lado suroeste del sitio arqueoldgico. puertas del mismo material, una hacia el noroeste y otra hacia el sureste.
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CHAN CHAN: CUBIERTAS,
PROBLEMATICA'Y PERSPECTIVAS
ARTURO PAREDES

EDGAR CASTILLO

INTRODUCCION

Toda cubierta arquitectdnica en contextos arqueoldgicos es un elemento adi-
cional que protege al monumento del impacto de los agentes climdticos (llu-
via, viento, temperaturas extremas y otros). Generalmente se utiliza en sitios
expuestos, ya sea por objeto de investigacion o por valor piblico. En Chan
Chan, la cubierta protege los murales.

En particular, el plan maestro para la conservacién y manejo de este com-
plejo arqueoldgico se centra en el conjunto amurallado Nik-an, asf como en
los de Huaca Arco Iris y Huaca La Esmeralda, esto para contrastar el impacto
de la precipitacién pluvial, sobre todo cuando se presenta el fenémeno de

El Nifio. En este contexto, debe recordarse el caso emblemdtico del mural del

conjunto Ning-an, expuesto desde fines del siglo XIX, que despareci6 a

causa de la precipitacién pluvial generada por El Nifio en 1925, y por la falta
de prevision. En la medida en que nuestra institucién ha instalado algunas
cubiertas en Chan Chan, hemos adquirido experiencia acerca de su compor-
tamiento y obtenido informacién sobre las intervenciones precedentes, desa-
rrolladas por el Instituto Nacional de Cultura La Libertad (INC-LL).

En este documento se presentan tales experiencias y una evaluacién ini-
cial de ellas, con el objeto de obtener las lecciones pertinentes que puedan
servir de referente para la intervencidn en el sitio. Se incluye una presenta-
cién del sitio y de los elementos que le afectan, a fin de que se entienda por
qué algunas dreas, y no todo el complejo, deben estar cubiertas.

La proteccién de Chan Chan constituye un reto permanente ante las
condiciones estructurales y climdticas que lo aquejan. Con en el tiempo se
han puesto en marcha algunas propuestas, unas efectivas y otras no; sin em-
bargo, nos han dejado ensefianzas y han contribuido a la formulacién de
algunos principios generales. La leccién principal es la bisqueda continua

de los mejores sistemas de cubiertas.
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UBICACION DE CHAN CHAN

Chan Chan es un amplio complejo arqueolégico ubicado en la costa norte
de Pert, en el que se evidencian dos tipos de manifestaciones: un drea nu-
clear de cardcter urbano y un entorno rural. Originalmente alcanzé unos
20 kilémetros cuadrados, de los cuales se han declarado patrimonio prote-
gido 14.15 km? (Resolucién Suprema N°0518-67-ED, del 14 de junio de
1967). El asentamiento referido fue la sede del reino del Chimor o Chimu,
que prosper6 entre los siglos IX y XV d. C. Se puede sostener que se trata
de un asentamiento prehispdnico construido totalmente en tierra, producto
de un proceso acumulativo de mds de 500 afios.

La investigacién arqueolégica ha demostrado que dicho asentamiento
exhibe tres tipos de estructura: arquitectura monumental, popular e inter-
media. La primera totalmente en adobe, la segunda de quincha, mientras
que la tercera combina ambas manifestaciones. El estudio del tipo de adobe
con el que se construyeron los grandes muros de los conjuntos amurallados
ha permitido definir una secuencia en su edificacién, alrededor de los cuales
estd dispuesta la arquitectura popular y la intermedia.

El monumento arqueolégico exhibe significados diversos que a la vez de-
finen diferentes valores (histdrico, artistico, social, cientifico). Chan Chan
es el inico monumento arqueolégico del norte de Pert inscrito en la lista del
Patrimonio Mundial de la Humanidad. Pero al mismo tiempo estd inscrito
en la lista de Patrimonio en Peligro. Es evidente que tales hechos demandan
el compromiso de velar por su integridad, mantenimiento y conservacion.

PROBLEMATICA:
FACTORES DE AFECTACION

Chan Chan es un sitio arqueoldgico cuya arquitectura fue realizada total-
mente en tierra, y existe un conjunto de factores, endégenos y exégenos, que
lo afectan negativamente. Los primeros son propios del complejo arqueold-
gico y pueden diferenciarse en referenciales (la disposicién del sitio y su topo-
graffa) y de factura (la unidad y tecnologfa constructivas).

Los factores exdgenos son ajenos al monumento y pueden dividirse en
naturales, antrépicos y sociales. Los naturales pueden ser agentes permanen-
tes externos (viento, humedad, sales), internos (acuifero subterrdneo), cicli-
cos (fenémeno El Nifio) y ocasionales (movimientos sismicos). Estos dos
tltimos son los que mayor impacto y dafio causan.

Los factores antrépicos se manifiestan de dos formas: 1) directa, por

depredacién (huaqueo, chaquireo) o invasién (cultivo o vivienda), o 2)

ER SOBRE IMPLEMENTACION
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indirecta, por urbanizacién, instalacién de servicios, acumulacién de re-
siduos, etc.

Chan Chan estd expuesto a condiciones climdticas severas. Su proxi-
midad al mar y el intemperismo coacttian en el deterioro de los materiales
empleados en los sistemas de cubierta que se han instalado. La estacién me-
teoroldgica Parador Nik-an ha registrado condiciones climdticas extremas.

Por ejemplo:

Velocidad del viento 4.03 m/s febrero y mayo 2010
Humedad relativa 100 % febrero 2011

Lluvia 0.8 m abril 2011

Midxima radiacién ultravioleta ~ 11.5 W/m?  abril 2010
Temperatura méxima 31.6°C enero 2010
Temperatura minima 13°C julio 2010

A ello se suma la amplia disposicién horizontal de las estructuras vulne-
rables y la alta densidad de pisos de ocupacion.

Los factores antrépicos pueden regularse y controlarse, pero el caso de
los naturales es distinto. Ante esto deben tomarse medidas que permitan

aminorar su impacto. La necesidad de lograr una intervencién organizada

fue lo que dio origen al plan maestro (figura 1).

Figura 1 Complejo arqueolégico
Chan Chan (Lizardo Tavera, 2011).
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PLAN MAESTRO

El plan maestro para la conservacién y manejo del complejo arqueoldgico
Chan Chan es una herramienta de gestién. Se trata de un documento técni-
co que busca organizar los trabajos de conservacién y regular el manejo del
espacio en la zona protegida. Se realizé con base en el andlisis de la problemd-
tica, lo cual requirié de evaluacién técnica del estado del monumento y de
los factores que lo afectan, esto bajo los criterios de intervencién definidos
en las cartas internacionales. La regulacién del manejo del espacio se basa en
una elemental zonificacién del contexto arqueoldgico.

Este plan fue elaborado entre 1998 y 1999, en la sede La Libertad del
Instituto Nacional de Cultura, bajo el auspicio del Comité del Patrimonio
Mundial de la UNESCO, el Centro Internacional de Estudios para la Con-
servacion y Restauracién de Bienes Culturales (ICROM), y The Getty Conser-
vation Institute (GCI). Es un esfuerzo interdisciplinario y multisectorial.
Fue aprobado mediante el Decreto Supremo N°003-2000-ED (21 enero
2000) y refrendado mediante la Ley N©28621 (07 enero 2004). Su ejecucién
fue encargada al Proyecto Especial Complejo Arqueolégico Chan Chan,
mediante Decreto de Urgencia N°032-2006-ED (16 noviembre 2000).

Es importante puntualizar que en el futuro pueden presentarse variacio-
nes, tanto en el énfasis de los factores de afectacién, como en las herramien-
tas técnicas y conceptuales con las que se evaluaron dichos factores. Es evi-
dente que el plan maestro es un documento que responde a una evaluacién
técnica en un momento determinado, lo que limita su validez a futuro. Por

ello es fundamental su actualizacién permanente.

INTERVENCIONES

Puesto que previo al proyecto Chan Chan hubo labores de conservacidn,
creemos pertinente tomar en cuenta la informacién que se generé durante
éstas con el fin de elaborar una memoria de los trabajos relacionados con
cubiertas en contextos arqueoldgicos.

Al inicio de los trabajos del proyecto especial se instalaron cubiertas en las
dreas de relieves. Se construyeron cubiertas temporales con lonas y estruc-
turas metdlicas en tres sitios: el conjunto Nik-an y las huacas Arco Iris y La
Esmeralda. Aunque a la fecha atin se encuentran en proceso los trabajos, es
evidente que en las huacas los problemas técnicos son menores, debido a su
estructura y dimensiones.

El caso de Nik-an es singular, porque si bien la problemdtica de la orna-

mentacion del patio ceremonial y del corredor de peces y aves es similar al
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de las huacas, por otro lado la ornamentacién de los patios de audiencias y

los fresquillos estd mds expuesta al impacto pluvial. Aun cuando se piensa
que la solucién del problema son las cubiertas, el asunto no es tan simple si
se toman en cuenta las experiencias anteriores.

Por esta razén es necesario hacer un elemental esfuerzo para evaluar las
intervenciones anteriores en el 4rea. A fines de 1997 e inicios de 1998, en
previsién del impacto del dltimo mega-Nifo, se instalaron cubiertas, pero
aunque protegfan amplias dreas, se generaron algunos problemas tipicos, por
ejemplo, deficiencias en el drenaje y falta de soleamiento y ventilacién, lo
que propicié humedad superficial y la migracién y concentracién de sales en
la superficie.

Dado que los paneles de 4x4 m se elaboraron con cafia guayaquil y se
forraron con lona, resultaron demasiado flexibles, lo que dio lugar a embol-
samientos de agua. Esto ocasioné un problema estructural porque la caja
receptora fue insuficiente para desalojar el agua y el volumen de ingreso fue
mayor al de salida. La acumulacién de agua y la subsecuente infiltracidn de-
bilitaron los muros de adobe y estos terminaron cediendo ante la presién
dela estructura. Se generd un asentamiento estructural (figura 2 y 3). En 2009
se instalaron mddulos de estructuras metdlicas de tubo circular y un sistema

de cubiertas mixto: flexible (lonas) y rigido (metal).

CUBIERTAS EN NIK-AN

Las cubiertas dispuestas en el conjunto Nik-an, por su funcionalidad, se divi-

den en dos tipos: temporales y permanentes. La cubierta temporal se dispone

Figuras 2 y 3 Coberturas de 1997
en las audiencias del sector norte del

conjunto amurallado Nik-an.
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en el patio ceremonial mayor y el 4rea de los patios de audiencias del sector
norte. Las cubiertas permanentes se diferencian, a su vez, por el tipo de es-
tructuras que las soportan: metal para plataforma funeraria (tumba principal
y tumba secundaria), y madera (el corredor de peces y aves, el patio del altar-
cillo, el complejo de patios de audiencias al este del segundo patio ceremonial
y el complejo de patios de audiencia al este del huachaque mayor).

En el caso del 4rea de los patios de audiencias del sector norte, el sistema
de cubiertas se integr al sistema de drenaje existente en el 4rea para hacer
mds eficiente la salida de agua. Sin embargo, las caracteristicas del sector, en
el cual un sistema de estructuras ornamentadas subyace a la superficie de los
patios de audiencia, dificultan la implementacién de un sistema de drenaje
uniforme. Se debe indicar que ademds del tramo original del sistema (colo-
cado en 1996-1997, y que sélo permitia la acumulacién de agua en puntos
distantes del drea decorada, aunque en el mismo sector), en 2011 se colocé
un tramo adicional de tuberfa, que va desde la mitad del corredor de banque-
tas hasta el huachaque; ademds cuenta con un sistema de cajas de registro para

su mantenimiento.

EXPERIENCIA SOBRE CUBIERTAS

Las fechas en que se realizaron los trabajos considerados en el presente re-
gistro guardan estrecha relacién con el fenémeno de El Nifio de 1983, 1998
y 2007. La intervencién de 2012 no estd asociada a este evento natural, pues
su objetivo fue la proteccién ante una precipitacién imprevista.

En el periodo 1982-1983, el INC-LL instal$ cubiertas en virtud del anun-
cio de que El Nifio se presentarfa con una intensidad media. Se intervino en
gran parte de Chan Chan (proyecto de emergencia), incluyendo las huacas
Arco Iris y La Esmeralda. En Utzh-an se cubrieron con adobe amplias dreas
decoradas que estaban expuestas (la sala de los arabescos y el drea de relie-
ves policromos). En Nik-an la intervencién en el drea de audiencias incluyo
la proteccién de dreas decoradas con mangas de pldstico y algunas cubiertas
perecederas.

Entre 1997 y 1998, el INC-LL tomé precauciones ante la inminencia de
El Nifio, el cual fue de intensidad media. El trabajo se concentré en el con-
junto amurallado Nik-an y las huacas Arcoiris y La Esmeralda. En Nik-an
se instalé un sistema de cubiertas que abarcé casi por completo el drea de
audiencias. También se habilité un sistema de drenaje subterrdneo, pero quedd
incompleto debido a los problemas del subsuelo en el 4rea. Se sabe de la exis-
tencia de una serie de estructuras que subyacen en el piso de las audiencias.

Se presentaron problemas relacionados con estructuras protegidas, una inusi-
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tada acumulacién de aguas propicié el asentamiento de un sector del muro

sur del patio ceremonial.

Durante 2007 el proyecto Chan Chan contemplé trabajos de cobertura
en el contexto del fenémeno El Nifio, pero afortunadamente no impacté en
el monumento. El trabajo se concentré en el conjunto amurallado Nik-an y
las huacas Arco Iris y La Esmeralda. Se colocé un sistema temporal de cu-
bierta modular con lona y estructura de metal. Primero se habfa puesto una
cubierta flexible (lona econoflex), pero después cambié por una cubierta me-
tdlica (alucin). En términos generales, se superaron los problemas de la ex-
periencia previa.

En 2010 el proyecto Chan Chan se centré en sustituir las cubiertas ins-
taladas por el INC en 1997. El nuevo sistema de cubiertas se fabricé con ma-
terial microporoso (tecnoport) y madera, materiales que se trabajaron para
integrarlos al entorno.

LONA ECONOFLEX

En las audiencias del sector norte se colocé una estructura metdlica de tubo

circular, cubierta con una lona tensada sintética econoflex. Este tipo de

CHAN CHAN: CUBIERTAS, PROBLEMATICA Y PERSPECTIVAS

Figura 4 Cubiertas de econoflex en

las audiencias del sector norte.
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estructura temporal es de ficil instalacidn, reversible con una minima in-
tervencién y no afecta pisos arqueoldgicos. Asimismo, el monto de inversién
es menor que el de conservacién. Su disposicién modular dispersa y los sen-
tidos de pendientes variables generan una libre aireacién al interior de los
mddulos, lo que evita microclimas nocivos para los muros. La propuesta
arquitectdnica es discreta y no compite visualmente con los muros arqueo-

l6gicos (figura 4).

ALUCIN

El patio principal y parte de las audiencias del sector norte fueron cubiertas
con alucin, una estructura metdlica tubular y léminas de aluminio. Es una
cubierta de calamina metélica fabricada con una aleacién de aluminio. El tipo
de onda va de acuerdo al contexto: en espacios amplios y abiertos (patio
principal) el peralte y la densidad de la onda son agradables a la vista, lo cual
no serfa posible en contextos como el del sector audiencias, donde son mds

adecuadas las cubiertas con el menor peralte posible (figura 5).

TECNOPORT

Entre los afios 2010 y 2011 se instalaron cubiertas de madera y tecnoport
con un sistema de drenaje integral. Se colocaron en el corredor de peces y aves,
patio del altarcillo y audiencias del sector central. Su eleccién se hizo bajo
los principios de discrecién, estética e integracion al entorno. La escala va de
acuerdo con el volumen de drea protegida y la altura se planted de tal manera
que no interfiera con el dngulo de percepcién del visitante (figura 6).

Las diferentes cubiertas que se han utilizado para proteger las estructuras
arquitectonicas y los relieves de la zona arqueoldgica de Chan Chan pueden

clasificarse en: cubiertas aisladas, de alcance mayor y de alcance restringido.

Cubiertas aisladas
Del momento inicial, elaboradas con materiales perecederos como cana gua-

yaquil, estera de carrizo chancado y en ocasiones pldsticos.

Cubiertas de alcance de mayor

Estas cubiertas cuadrangulares de lona y cafia de guayaquil fueron habilitadas
por el INC-LL entre 1997 y 1998 como medida preventiva ante El Nifo.
Aun cuando tales estructuras permitian proteger amplias 4reas, no se pudie-

ron evitar los problemas relacionados con el drenaje, el soleamiento y la
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ventilacidn, lo cual facilit6 la proliferacién de puntos de humectacién super-

ficial y la migracién y concentracién de sales en superficie.

Cubiertas de alcance restringido

Se trata de médulos desmontables de estructura metdlica y lona en el 4rea de
patios de audiencia del conjunto amurallado Nik-an. Sélo se cubren las es-
tructuras ornamentadas, con lo cual se logra una alternancia entre 4reas cu-
biertas (estructuras decoradas) y no cubiertas (los patios o espacios abiertos),
lo cual permite una buena iluminacién y ventilacién en las dreas protegidas
y se evita la concentracién de humedad y migracién de sales a la superficie.
Tales cubiertas fueron habilitadas el afo 2007 para hacer frente a El Nifio
anunciado, que no llegé a manifestarse.

La razén de la combinacién de materiales flexibles y rigidos es que los
primeros evidenciaron algunos problemas. Por ejemplo, la flexibilidad del
elemento y la amplitud de separacién en el soporte dieron lugar a una de-
flexién mayor del elemento, esto, aunado a la accién del viento, provocaba
que el agua acumulada se derramara sobre las estructuras a proteger. Por tal
razén, después se eligié una cubierta rigida.

Las cubiertas de alcance restringido han demostrado fortalezas (por su
naturaleza modular son desmontables, sectorizan las dreas protegidas, no im-

pactan estructuralmente, permiten una ventilacién e iluminacién adecuadas)

Figura 5 Cubiertas de alucin en
el patio principal. Nétese la onda
geométrica.
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Figura 6 Cubiertas de tecnoport al
sur del patio del altarcillo. Nétese la
estructura y la esbeltez de la madera.
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y debilidades (la flexibilidad de la lona genera una deflexién que facilita la
acumulacién de agua, la accién del viento provoca que se mojen las dreas
cubiertas, la distancia entre los médulos facilita el paso del agua, la estructura

metdlica discrepa con la de la estructura arqueoldgica).

EVALUACION DE LOS COMPONENTES
DEL SISTEMA DE CUBIERTAS

Dado que en Chan Chan se han colocado cubiertas de materiales diversos,
es pertinente hacer una evaluacién de sus componentes con base en los resul-
tados de tal experiencia.
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* Estructura soporte de madera. Aunque el impacto visual es menor, el
impacto estructural es mayor (su instalacién demanda de hoyos para
su anclaje).

* Estructura soporte de metal. El impacto visual es mayor, el impacto
estructural es menor (no necesita de hoyos en el suelo).

* Cubierta flexible. Resulté deficiente, ya que generé acumulamientos
de agua.

* Cubierta rigida. Es mds eficiente. El impacto visual del metal es mayor
frente al tecnopor (que puede ser mimetizado). Se desconoce la dura-
cién promedio del metal; en el caso del tecnopor supera los 10 afios.

Ademis, el tecnoport es termoaislante.

CONCLUSIONES

Aun cuando en todos los casos la cubierta ha cumplido su funcién de prote-
ger y dar seguridad a las estructuras con ornamentacién mural, también se
han presentado impactos negativos.

La falta de ventilacién en grandes dreas techadas se manifiesta como hu-
medad y acumulacién de sales en superficie.

Las bondades del modelo modular son: facilidad de desmontaje, posibi-
lidad de alternar 4reas cubiertas y dreas abiertas, iluminacién y ventilacién
del espacio, escasa humedad y migracién de sales.

Los soportes de metal plantean menos problemas que los de madera; es
minima la afectacién a la superficie y a las estructuras arqueoldgicas del drea
intervenida.

Los elementos de cubierta rigida son mds adecuados que los flexibles.
Aunque el metal ha dado buen resultado, el tecnopor es mds adecuado por-
que es un termoaislante y se integra a la estructura arqueoldgica.

En relacién con el tema de las cubiertas en contextos arqueoldgicos, la

experiencia en Chan Chan hace evidente un proceso de maduracién.

PERSPECTIVAS

Todo proyecto debe realizarse comenzando por definir el marco de interven-
cién. En el caso de las cubiertas de proteccién puede optarse por una pro-
puesta de integracién (se utilizan materiales tradicionales y el disefio es fun-
cional y estético, guardando absoluta armonia con el entorno y el paisaje) o
de contraste (con materiales modernos y formas discretas que no compiten

con los vestigios arqueoldgicos).
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En el caso de las cubiertas de reposicidn, la intervencidn se realiza con
base en un antecedente histdrico y se restituyen en su forma los techos, que
pueden ser de materiales tradicionales o modernos segtin la funcionalidad,
estética y criterios de intervencién. Su disefio arquitecténico y estructural
debe estar sustentado en un andlisis de su interaccién con el medio.

El costo de la cubierta no debe ser superior al monto en conservacién di-
recta del bien cultural. La cubierta debe tener un diseno discreto y no compe-
tir con el bien cultural que protege. El sistema de drenaje debe ser funcional
y contribuir a la proteccién del bien. La tecnologifa de la infraestructura em-

pleada en la cubierta debe contemplar su mantenimiento.

COBERTURA DE PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

La extensién y las caracteristicas del complejo arqueolégico Chan Chan con-
vierten a las cubiertas en un problema fundamental. Una preocupacién cons-
tante ha sido brindar seguridad a las dreas con decoracién mural en relieves,
as{ como a los sitios abiertos a la visita turistica dispuestos en la zona de uso
intensivo.

Con el inicio de los trabajos del proyecto especial se implementaron accio-
nes de proteccién y de cubierta de las dreas ornamentadas, mediante el uso
de médulos de estructura metdlica y lona en los conjuntos Nik-an y las hua-
cas Arcoiris y La Esmeralda. Por su configuracién y dimensiones, las huacas
permiten mds fdcilmente la solucién de problemas.

Atn ala fecha, sigue en proceso de ejecucidn la instalacién de médulos
de cubierta de lonas y estructuras metdlicas temporales en dichas zonas. Al
concluir la intervencidn, se buscard integrar el sistema de cubiertas con el
sistema de drenaje para lograr una mayor eficiencia. La singular disposicién
de la ornamentacién mural en relieves de Nik-an la hace vulnerable al impac-
to de la precipitacién pluvial. La solucién a esto es proteger cubriendo el
drea. Sin embargo, una intervencién descuidada podria generar mds proble-
mas a la conservacién del drea, como la concentracién de sales en las super-
ficies cubiertas. Por ello, es fundamental evaluar la experiencia en las inter-

venciones de cobertura en el 4rea.

DISCUSION SOBRE CUBIERTAS

La pregunta inicial es si la cubierta debe mimetizarse o diferenciarse. Para

responderla, debe tomarse en cuenta que la cubierta es un elemento nuevo

que ha sido incorporado al monumento para cumplir una funcién de pro-
teccién. Entonces hay que considerar dos criterios bdsicos: funcién e inte-
gracién. La funcién es el objetivo que se persigue con la colocacién de un
componente, es el criterio mds importante. La integracién es la relacién entre
el elemento aplicado y el sitio en que se dispone. De manera que, en relaciéon
con la pregunta inicial, es posible proponer que la cubierta debe diferenciarse
en el color.

En términos generales, un sistema de cubiertas puede definirse por dos
componentes integrados: soporte y cubierta. En el conjunto Nik-an, el so-
porte se conforma de elementos de metal o madera, mientras que la cubierta
puede ser flexible (lona) o rigida (asbesto, metal, microporoso).

En el caso de la experiencia en Chan Chan, es posible afirmar que la
madera es lo mds adecuado como elemento de soporte, mientras que como
elemento de cubierta el rigido es lo mds adecuado. De éste, el microporoso

es mejor debido a su condicién termoaislante y a que puede mimetizarse

facilmente.
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CUBIERTA DE EL CUARTO DEL RESCATE
ROXANA JUDITH PADILLA MALCA
OCTAVIO MONTEVERDE ORTEGA

Cajamarca destaca en la historia universal por ser el espacio geografico donde
cambié el curso de nuestra historia: el encuentro de dos mundos y su mes-
tizaje cultural. La captura de Atahualpa el 16 de noviembre de 1532 marcé
el fin del imperio inca y el inicio de la colonizacién espafiola.

La ciudad de Cajamarca representa nuestra identidad mediante un
proceso de transculturizacién: la ciudadela inca se convirtié en un asenta-
miento colonial y después en una ciudad republicana. A partir de la con-
quista espafiola, la ciudad inca fue destruida para dar inicio al trazo urba-
no que albergaria la “reduccién indigena de Cajamarca”, el 14 de mayo de
1565, y que posteriormente tomarfa el nombre de San Antonio de Ca-
jamarca.

La transformacién fue completa, tomando como centro la inmensa plaza
inca de forma trapezoidal se traz6 un damero comun de las ciudades hispa-
nas, destruyendo casi toda evidencia de asentamiento inca. Posteriormente,
en la época republicana se modificé el lenguaje arquitecténico de las vivien-
das que hoy se mantienen en gran medida en el corazén de la ciudad.

El Cuarto del Rescate es la tnica evidencia notable del imperio inca en
Cajamarca (1460-1533). Actualmente estd resguardado por las edificaciones
coloniales y republicanas del Centro Hist6rico de Cajamarca, simbolo de nues-
tra identidad y superposicion de culturas.

Es el vestigio mds significativo del pasado prehispdnico de la ciudad de
Cajamarca, mudo testigo de los hechos que cambiaron el rumbo de nuestra

historia y de gran parte de la humanidad. Subsiste a pesar de haber sido aban-

donado desde el momento de la muerte de Atahualpa, el dltimo de sus ilus-
tres ocupantes, y la caida del Imperio Inca.

Esta edificacién debié ser una de las habitaciones que conformaban
el Templo del Sol, destruido por orden del oidor Gregorio Gonzales de
Cuenca. Tiene forma rectangular, sus dimensiones son 11.80 m de largo,
7.30 m de ancho y 3.1 m de alto; los muros presentan una seccién trape-
zoidal, construidos de sillares de piedra rectangulares de toba volcdnica, de
cara lisa expuesta, formando hileras de diferentes dimensiones, dispues-
tas sin mortero, asentando la primera hilada sobre la roca madre previa-
mente tallada.

CUBIERTA DE EL CUARTO DEL RESCATE
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La importancia mdgica de este bien cultural es la leyenda de los famosos
tesoros del rescate: se dice que cuando el inca Atahualpa fue apresado, ofrecié
llenar este cuarto dos veces de plata y una de oro a cambio de su libertad; sin

embargo, fue traicionado y asesinado injusta y trdgicamente.

DETERIORO DE LA ESTRUCTURA LITICA

Los muros liticos que conforman El Cuarto del Rescate tienen més de 500
afos de antigiiedad. Ademds del deterioro y envejecimiento propios del paso
del tiempo, han sido afectados por factores naturales y humanos. Se tiene
registro de que el cuarto ha sido objeto de varias intervenciones con la fi-
nalidad de adaptarlo a diversos usos incompatibles con su condicién de bien
cultural arqueolégico (cocina, depésito, dormitorio y oficina). Por ello su
estructura actual evidencia la apertura y clausura de vanos, la construccién
de un segundo piso apoyado sobre la estructura de piedra, el paso de insta-
laciones sanitarias por el interior del recinto, entre otras. Luego de estas in-
tervenciones utilitaristas, otras que intentaban su restauracién (sin duda bien
intencionadas, pero lamentablemente no acertadas) y las condiciones del
entorno, ocasionaron un grave deterioro a la estructura litica de sus muros

tallados sobre el afloramiento de la roca madre.

PLANEAMIENTO DE LA INTERVENCION
PARA SU CONSERVACION

Desde el ano 2001, el Instituto Nacional de Cultura-Cajamarca, hoy Minis-
terio de Cultura, inicié acciones orientadas a la evaluacién y diagnéstico de la
problemdtica y deterioro de El Cuarto del Rescate, asi como a la ejecucién
de labores orientadas a detener los dafios originados por los usos y condi-
ciones del entorno inmediato.

En 2006 el aporte financiero del Plan COPESCO permiti6 iniciar traba-
jos de emergencia enfocados a detener el acelerado proceso de deterioro del
monumento, diagnosticado luego de varios afos de andlisis y monitoreo.
Un equipo multidisciplinario e intergeneracional comprometido con el pa-
trimonio cajamarquino fue convocado por Jorge Leén Zevallos, director del
Instituto Nacional de Cultura. Bajo la batuta del especialista en conserva-
cién litica, ingeniero Carlos Cano Nufiez, se llevaron a cabo acciones para
conocer el problema con la finalidad de tener un panorama mds preciso del
estado de cada una de las piedras de la edificacién. Se realizaron intensas

reuniones de trabajo con el ingeniero Jorge Marroqui, el arquedlogo Alfredo
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Narvdez, y con el conservador Ricardo Morales, ademds de profesionales

cajamarquinos, donde se planificaron las labores orientadas a salvaguardar
el icono mds representativo de nuestra historia.

Se considerd la colocacién de una cubierta temporal para proteger los tra-
bajos de emergencia de conservacién y evitar mds dafio a los muros pétreos
por intemperismo, ademds de salvaguardar el entorno inmediato.

Para los trabajos se eligié a la empresa CIDELSA. Se evalud el tipo de
cubierta que se requerfa, los materiales de la estructura y el cerramiento, la
membrana idénea y el sistema de fabricacién. Cada detalle fue controlado
rigurosamente por el equipo de profesionales. Se opté por una cubierta
liviana hecha con membrana sintética tensada sostenida de una estructura
metdlica armada con pernos (cero soldaduras 77 sizu) y con zapatas sobre-
puestas sobre la roca madre. La cubierta respondié a todos los criterios
planteados por el equipo interdisciplinario a cargo del proyecto, entre
éstos destacan:

* Proteger el monumento de los rayos ultravioleta. A partir de un andlisis
del recorrido de los rayos solares se cubrié el drea suficiente para prote-
ger los muros. El material de la cubierta tenfa filtro UV.

* Proteger el monumento de la erosién por viento y lluvia. La hume-
dad fue una de las principales causas de deterioro de la estructura litica,
por ello se observaron las direcciones de la lluvia y el viento, con el fin
de minimizar su efecto.

* No competir con el monumento. La estructura metdlica debia ser un

elemento discreto que permitiera apreciar la edificacién plenamente.

CL

Figura 1 Puntales de madera colocados

para aligerar el peso de la estructura de

madera y cubierta de teja construida en

1995 sobre los muros pétreos.
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* Cubrir la mayor drea de trabajo posible. Debido a que el monumento se
encuentra enclaustrado en un lote muy pequefo se optimizé el espacio
para no obstaculizar las labores de conservacidn.

* Usar materiales para controlar la humedad y la temperatura. Para la
aplicacién del consolidante pétreo se debi6 garantizar un rango de hu-
medad relativa entre 45% y 54%, y temperatura entre 5y 25°C.

* Estructura ligera y flexible. Esto facilit$ el anclaje, la colocacién y el re-
tiro. Se opté por una membrana de tejido sintético y de forma aboveda-
da en los tramos para garantizar la mejor distribucién de cargas y la me-
nor cantidad de apoyos posible.

* Facilidad en el retiro y reversibilidad. La estructura metélica colocada no
presenta soldaduras, se armé con pernos y accesorios desmontables. Para
garantizar su reversibilidad se colocaron zapatas sobrepuestas (sin excava-
ciones), las cuales se armaron sobre una lémina gruesa de caucho con el
fin de no deteriorar el piso. Esto significa que cuando se retire la cubier-
tay toda la estructura, se mantendrd el estado previo a su colocacién.

* Garantizar la minima alteracién posible en el entorno urbano monu-
mental. La cubierta es un agregado necesario, pero imposible de mime-
tizar con los techos de teja serrana de arcilla de su entorno. La cubierta
no se aprecia desde las calles aledafas, pero se observa desde el mirador
Santa Apolonia, ubicado en el Centro Histérico de Cajamarca.

* Seguridad y resistencias mecdnicas de la cubierta y su estructura. Esto
con la finalidad de garantizar la estabilidad y mantener el monumento
en éptimas condiciones.

* Bajo costo de instalacién y mantenimiento. Debid ser sostenible y sus-
tentable, sin generar grandes costos para su instalacién y mantenimiento.

La cubierta temporal cumplié con todos los requerimientos de conserva-
cién. Una vez colocada se realizaron los trabajos de emergencia financiados
por el Plan COPESCO: el retiro de los elementos superpuestos a la estructura
de piedra que ocasionaban su fractura y debilitamiento (una cubierta de
teja de arcilla, la torta de barro, el desmontaje de la estructura de fierro y
madera) y el desmontaje paulatino del muro de adobe construido sobre la
tltima hilera de piedras del monumento. Ademds, se hizo un mapeo de es-
tructura litica y se realizaron tareas de limpieza.

CUBIERTA TEMPORAL

Esta cubierta iba a ser temporal —debia usarse por uno o dos afios y luego se

remplazarfa por una definitiva para la que ya que se contaba con el presu-
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puesto— pero después de seis afios se mantiene debido a que los trabajos de

conservacién de la estructura litica no se han retomado. La cubierta atin
cumple la funcién para la cual fue construida, se retirard cuando se culminen
los trabajos de consolidacién, estabilizacién y conservacién e inicie el tan
esperado proyecto integral que le devuelva su esplendor a El Cuarto del Res-
cate, asi como su significado simbdlico, estético, arquitecténico, arqueols-
gico e histérico. La Municipalidad Provincial de Cajamarca y la Direccién
Regional del Ministerio de Cultura contindan con las gestiones para con-
solidar el proyecto definitivo. Esta obra pondrd a Cajamarca en el lugar tu-

ristico y cultural que se merece.

Figura 2-5 Cubierta sobre
estructura metdlica, previa a los
trabajos de conservacion.
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Figura 6 El Cuarto del Rescate:  REFLEXIONES SOBRE LAS CUBIERTAS

después de que se retiraron los

Desmontable y reversible, puede desarmarse y colocarse en otro sitio con ~ Figura 7 Entorno inmediato de
o facili . .. , 1 ol lanchas rfei El Cuarto del Rescate. Se aprecian
clementos que sobrecargaban los | ENSADAS EN ESPACIOS ARQUEOLOGICOS acilidad, rapidez y casi sin pérdida de materiales. Las planchas rigidas de

muros pétreos: muro de adobe, una cubierta soportada se pierden al quitarse.
estructura de madera, cubierta

los techos de teja serrana de arcilla.

Se han presentado diversas propuestas para las cubiertas arquitecténicas en Se construye en menos tiempo que la cubierta soportada.

de teja serrana de arcilla.

contextos arqueoldgicos. Las fabricadas con materiales textiles son de las Da plusvalia a la edificacién pues atrae mds la atencién del publico.

mds adecuadas. Las cubiertas tensadas han demostrado su éxito funcional, Costos de mantenimiento bajos porque tiene pocos elementos metdlicos.

arquitecténico y econdémico para proteger espacios y elementos arqueoldgi- Se reduce el riesgo de que los visitantes resulten heridos si la construccién
cos. Sus beneficios son: colapsa por un sismo. De hecho, la posibilidad de que se derrumbe du-

rante un sismo es minima.

* El diseno y el concepto se adaptan a diferentes contextos. Tecnologfa que estd en constante evolucién.
* La estructura metdlica permite cubrir grandes espacios y se adecua al

disefio de la cubierta.

* Gran valor arquitecténico, embellece el paisaje urbano monumen- ALGUNOS DATOS SOBRE
tal. LAS CUBIERTAS TENSADAS

* Esacogedora para el pablico visitante, es visualmente mds amigable y no
origina la contaminacién sonora que produce una cubierta soportada Las cubiertas livianas se han utilizado desde los origenes de la civilizacién.
por placas rigidas. Se construyeron de ramas, cuero y telas para hacer refugios provisionales

MEMORIAY LINEAMIENTOS DEL Il TALLER SOBRE IMPLEMENTACION o . .
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o desmontables contra el intemperismo. Aunque son innumerables las cons-

trucciones permanentes hechas de materiales pesados como piedra y madera,
la bisqueda constante de materiales livianos no cesa (metal, vidrio, membra-
nas sintéticas, etcétera). Desde que en 1950 el arquitecto alemdn Frei Otto
empezara a experimentar con las tensoestructuras, éstas se han convertido en
un elemento arquitecténico ideal para cubrir grandes espacios de manera
estética, segura, rdpida y econémica. En varios paises su uso se ha intensifi-
cado, por ello ha sido necesario emitir normas que rijan la llamada arquitec-
tura textil.

Membranas. Fabricadas con fibras sintéticas de alta resistencia (poliéster,
nylon, fibra de vidrio, aramida) que ademds se recubren por ambos lados con
algtin polimero (PVC, PTFE, silicona) y otros aditivos para soportar las agre-
siones de la intemperie (radiacién UV, hongos, variaciones extremas de tem-
peratura, contaminacién quimica y biolégica). También se busca que los mate-
riales sean ignifugos. Asimismo, la tecnologfa ha permitido fabricar membranas
con propiedades térmicas, actsticas, antiadherentes, resistentes a la polucién
y muy durables. La trama de la membrana soporta con gran solvencia las
cargas a las que se le somete. La disposicion de piezas para crear superficies de
doble curvatura (unidad tipica de las cubiertas tensadas o tensoestructuras)
permite que las cargas se distribuyan de manera uniforme (podria compa-
rarse con una cdscara casi rigida). Una membrana tensada bien disefiada y
construida soporta las condiciones del ambiente como lo harfa una cubierta
s6lida. Ademds, es muy util que varias personas puedan estar sobre ella para
propésitos de instalacién y mantenimiento.

Cubierta tensada o cubierta soportada. La cubierta disefiada y fabricada
por CIDELSA para El Cuarto del Rescate no es una cubierta tensada cldsica,

Figura 9 Vista interior de El Cuarto
del Rescate. Se aprecian los muros
liticos de arquitectura inca.

Figura 10 Conservadores realizando
trabajos de mapeo de bloques liticos.
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sino una mezcla entre este sistema y una cubierta soportada. La cubierta sopor-
tada es una estructura metdlica o de madera (columnas, vigas, viguetas, arcos)
que sirve de apoyo al material de cerramiento. Esta debe disefiarse para sopor-
tar las cargas estdticas y dindmicas a las que estard sometida. Ademds, debe tener
elementos de apoyo tan cercanos como lo demande el tipo y tamafio de los
materiales de cerramiento. Estos apoyos recibirdn las cargas que toman los
cerramientos. Los materiales del cerramiento (cubierta) pueden ser placas
rigidas (calamina, fibrocemento, pldsticos) o membranas (telas plastificadas)
que se apoyan y siguen la forma de la estructura.

Elementos de sujecién de los cerramientos a las estructuras. Los techos
pueden ser planos, de dos aguas, abovedados o con cipula, esto depende de
los intereses y objetivos arquitecténicos y funcionales. La cubierta tensada
es un sistema estructural de metal o madera. Puede ser de pérticos o postes
vinculados por cables. Dicho sistema estd integrado al cerramiento formando
un todo, lo que permite que las cargas estdticas y dindmicas se distribuyan
equitativamente entre toda la superficie. Para su construccién se utilizan mem-
branas o placas dispuestas en superficies alabeadas (doble curvatura).

Elementos de sujecién y tensién. Las cubiertas tensadas siempre tienen
formas curvas combinadas. pueden estar formadas por un solo médulo o de

varios que se repiten.
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CUBIERTAS DE PROTECCION EN LA HUACA CAQ VIEJO,

COMPLEJO ARQUEOLOGICO EL BRUJO, TRUJILLO

REGULO FRANCO
CLAUDIA UCCELLI
DANIEL TORREALVA
CARLOS CASABONNE

INTRODUCCION

El complejo arqueoldgico El Brujo se encuentra ubicado a 60 kilémetros al
noroeste de Trujillo, en el distrito de Magdalena de Cao, provincia de Ascope,
Perd. Colinda con el mar y los campos de cultivo de cafia de azticar de las
empresas agroindustriales de Casagrande y Cartavio, entorno paisajistico que
hace de este sitio un lugar paradisiaco y mdgico con una larga tradicién cul-
tural de 5000 afios. Dentro de su perimetro se encuentran tres monticulos
o huacas: Huaca Cao Viejo (200 d.C.-800 d.C.), Huaca El Brujo o Cortada
(200 d.C. -800 d.C.) y Huaca Prieta (3000 a.C.), ademds de monticulos
intermedios de la época Moche.

El programa arqueolégico El Brujo lleva casi 23 afios realizando labores
de investigacién y conservacién. Estd a cargo de la Fundacién Wiese en con-
venio con el Exinstituto Nacional de Cultura (hoy Ministerio de Cultura). De
1990 a 2005 se han colocado cubiertas y cortinas provisionales que han ayu-
dado a la preservacién de la arquitectura y los altorrelieves y policromados.

Con motivo de la apertura del complejo El Brujo al turismo nacional e
internacional en el afio 2006, la Fundacién Wiese logré reemplazar las cubier-
tas provisionales por una definitiva para proteger una parte del frontis princi-
pal de la Huaca Cao Viejo y los relieves policromos en sus terrazas inferiores.
El fin fue proteger los relieves y las superficies arquitecténicas de los facto-
res climdticos y permitir una comprensién de los espacios en sus dimensiones
reales; se cubrié con una membrana fabricada por la firma francesa Ferrari,
que deja pasar la tercera parte de la luz natural pero filtra totalmente los rayos
ultravioleta, ademds de ser impermeable y no inflamable. La estructura de
2200 m” se integra visualmente al paisaje, resaltando el monumento en un
contraste armonioso.

Para permitir la visién ininterrumpida de las distintas plataformas de la
pirdmide, la estructura estd sostenida por soportes perimetrales, en lugar de
columnas en el interior. Esto, desde luego, ha permitido que se aprecie el es-
pacio de la plaza ceremonial que antes pasaba desapercibida. En lugar de usar
anclajes de cemento, que habria sido imposible retirar en el futuro, los postes

que sostienen la membrana estdn anclados a cajas llenas de canto rodado.
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Antes de instalar la tensionada, se sometié una maqueta a intensas pruebas
de comportamiento y de resistencia estructural en el ttinel de viento y en el
laboratorio de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru.

La complejidad de esta estructura ha requerido un proyecto de dos afios,
realizado por la arquitecta Claudia Ucceli, quien también estuvo a cargo del
disefio del Museo de Sitio Cao. Uccelli contribuye en este articulo con el tema
de arquitectura (lineamientos y estrategias para el diseno de la cubierta).
Los ingenieros Carlos Casabonne y Daniel Torrealva, contribuyen con la
parte de ingenierifa estructural de los soportes (parantes y cimentacién) de
la tensionada.

En suma, la propuesta arquitecténica para proteger el monumento pre-
sent6 desaffos interesantes desde el punto de vista estructural y paisajistico.
Se traté de obviar apoyos dentro del interior del monumento y con acierto se
planteé el uso de una cobertura tensionada. Es una de las coberturas tensio-
nadas de mayor longitud y disefio especial que cubre un monumento arqueo-
16gico en América del Sur.

ASPECTOS GENERALES
DE LA HUACA CAO VIEJO

La Huaca Cao Viejo es el edificio mds importante del sitio en la época moche.
Por sus atributos arquitecténicos es considerada como el santuario de mayor
prestigio en el valle del Chicama. Su construccién inicial data de los primeros
siglos de la era cristiana y su uso siguié hasta el siglo VIII d.C., aproximada-
mente. En este lapso de ocupacion, el edificio prehispdnico sufrié varias remo-
delaciones que han sido identificadas en cuatro etapas constructivas con sus
respectivas interfases, definidas antes como siete fases constructivas (Franco
et al., 2003).

El modelo arquitecténico estd conformado por tres componentes prin-
cipales: a) una pirdmide trunca de fachadas escalonadas, con frontis principal
orientado hacia el noreste que evoca representaciones policromas, b) una
plaza ceremonial de funcién publica en la parte delantera de la pirdmide y
c) anexos laterales de la plaza ceremonial, relacionados con recintos sobre
plataformas, dreas de culto, almacenamiento y dreas para enterramientos.

Hay una riqueza iconogrdfica en los espacios ceremoniales mds impor-
tantes, a partir de la fachada principal hasta los niveles superiores, donde se
plasmaron representaciones vinculadas con la cosmovisién del mundo moche
y los rituales que ahi se realizaban para sustentar la ideologfa de poder. En
este monumento podemos observar: escena de batallas rituales, desfile de

prisioneros capturados para los sacrificios, guerreros ataviados, sacrificio hu-
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mano, oficiantes en actividad ritual, la divinidad moche en sus diversas face-

tas y una variedad de representaciones de peces de agua marina y dulce que
estdn en relacién con la luna como elemento principal. Estas y otras represen-
taciones se encuentran en las diferentes fases constructivas (Franco y Vilela
2003 y 2006, Franco et al., 2003).

CONTEXTO, PATOLOGIA Y
JUSTIFICACION DE LA CUBIERTA

Los trabajos de investigacién arqueoldgica y conservacién en la Huaca Cao

Viejo se iniciaron en 1990 cuando se descubrieron los primeros relieves mo-

chicas en el frontis principal, asi como la parte del lado este del mismo.
La construccién de cubiertas y cortinas provisionales fue una de las solu-

ciones inmediatas para preservar la integridad de las figuras policromadas en
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altorrelieve. De la misma manera, la cubierta de membrana tensionada era

fundamental debido a su naturaleza y proteccién total de las evidencias arqui-
tectdnicas con relieves policromados.

El control ambiental estd basado en el monitoreo permanente que se rea-
liza desde los afios precedentes. Es necesario sehalar que la Huaca Cao Viejo
por su cercanfa al mar tiene una la temperatura fluctuante tanto en la noche
como en el dia, en el verano y en el invierno. En verano alcanza hasta los
34°C en sombra como médximo y 24 °C como minimo, mientras que en in-
vierno se llega a 24 °C como mdximo y 14 °C como minimo. La fluctuacién
diaria promedio es de 7°C. La humedad relativa también es cambiante y
alcanza una fluctuacién promedio de 22%, cifras aceptables para la conser-
vacién de las superficies decoradas.

Hemos observado que en la antigiiedad la luz solar se reflejaba sobre algu-
nos paramentos decorados, lo que produjo su decoloramiento y un claro ejem-
plo se tiene en el muro este de los oficiantes asidos de la mano.

El viento como agente destructivo después del abandono del edificio mo-
che erosiond las superficies de las fachadas de los lados este y sur de la Huaca
Cao Viejo, donde hubo un proceso de acarreo de particulas de arena y gotas
de agua salina que se impregnaron en los poros de los enlucidos y adobes, con
absorcién de calor y humedad. El fenémeno El Nifio de 1998 no causé por
suerte ninguna averfa en el edificio, se tomaron todas las medidas y precau-
ciones del caso, especialmente se reforzaron las cubiertas y se construyeron
canaletas de drenaje para encausar el agua de las lluvias con satisfaccién.

Afortunadamente, este fenémeno y otros no causaron dafios durante su
presencia, debido a que las estructuras arquitectdnicas con las superficies
decoradas estuvieron adecuadamente protegidas y tampoco las lluvias fueron
mayores, como si ocurri6 en el pueblo de Magdalena de Cao y en el interior

del valle en general.
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Por estas y otras razones, la cubierta o membrana textil se justifica para
controlar los fenémenos ambientales (sol, humedad, viento, lluvia) y preser-
var una de las joyas arquitecténicas que ha quedado como herencia de la

cultura Moche.

ANTECEDENTES DE CUBIERTAS

En los inicios del proyecto, por razones de emergencia, los paramentos po-
licromados de las terrazas inferiores fueron protegidos con marcos de ma-
dera forrados con planchas de esteras para evitar la polucién de las excavacio-
nes y la insolacién directa sobre las capas pictdricas e impedir el proceso de
dilatacién y contraccién.

Luego de algunos meses, con la asesorfa del conservacionista Ricardo
Morales y la intervencién técnica del arquitecto Ernesto Marmanillo, se pro-
puso un nuevo tipo de cubierta que permitiera proteger adecuadamente los
testimonios arquitectdnicos, que fuera estética y se integrara al monumento.

Esta cubierta fue preparada con marcos de madera tornillo, forrada con
lona poliéster impermeable y con mantos textiles de poliéster también im-
permeables. El sistema de colocacién fue a base de paneles unidos y parcial-
mente superpuestos, con una inclinacién aproximada de 50° y 60°, depen-
diendo de la pendiente y degradacién de las estructuras arquitecténicas con
direccién sur-norte.

Una de las ventajas de este sistema de cubiertas es que no estuvo expuesta
a las corrientes de los vientos Alisios por encontrarse protegidos por la masa
arquitectdnica principal. Sin embargo, con el tiempo, a pesar de haber utili-
zado clavos y alambres galvanizados para sujetar las lonas al marco de madera,
estas se vieron afectadas por la humedad, el rocio matutino y el intemperismo,
por lo que cada cierto tiempo se reemplazaron los paneles. También fue nece-
sario colocar un sistema de cortinas de lona poliéster para proteger los relieves
y paramentos pintados de la polucién y el intemperismo cotidiano.

Adicionalmente a la construccién de la cubierta, se instalaron tubos de
PVC en media cafa sujetados con alambres galvanizados a los bordes exte-
riores de la cubierta para evacuar o dirigir el agua a la parte baja.

Asimismo fue necesario colocar faldones en el sector este y canaletas prin-
cipales elaboradas con tuberias de PVC de 4” y 67, dispuestas a lo largo del
punto de caida de los bordes laterales de la cubierta. Estos canales se encuen-
tran comunicados entre si por pozas de sedimentacién de planta cuadrangu-
lar y de 0.60 m® de capacidad, las cuales, ademds de encauzar el curso del agua,
reducen su velocidad erosiva mientras discurre por la pendiente del frontis

norte del monticulo. A la vez, el agua al empozarse permite la precipitacién
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de las particulas sélidas que acarrea evitando la colmatacién de la canaletas

y tuberfas. Las pozas se construyeron con ladrillos y se revistieron de cemento
para una mejor impermeabilidad.

En otros sectores del monumento, como en el recinto mausoleo de la Se-
fiora de Cao, se construyeron techados con material tradicional, cuyos com-
ponentes se detallan a continuacién: columnas de madera tornillo; vigas de
madera tornillo; viguetas de cafia de guayaquil rollizo; cafia brava de 17 colo-
cada sobre las viguetas; esteras de carrizo colocadas sobre la cafia brava para
recibir la capa de barro o mortero; torta de barro o mortero. Es necesario
indicar que el barro fue preparado con tierra, arena, bagazo de cafia mezclado
y remojado 10 dfas antes con el fin de lograr su mejor preparacion, aplicdn-
dole posteriormente cola fuller diluida en agua al 15%. De igual forma, fue

necesario instalar canaletas de desagiie.

LINEAMIENTOS Y ESTRATEGIAS PARA
EL DISENO DE LA CUBIERTA TENSIONADA

El concepto del paisaje o territorio sagrado fue una parte fundamental para la
concepcidn estética del proyecto de disefio. La intervencién buscé respetar
y conversar con el territorio. El territorio, el lugar y el paisaje siempre nos co-
munican proporciones, perspectivas, escalas, y son puntos de partida para

entenderlos. La intervencién como concepto paisajistico.
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El proyecto de la tensionada presenté una problemdtica compleja como

concepto arquitecténico. No sélo la intervencién en un suelo arqueoldgico
tenfa que ser reversible, sino también tenfa que contemplar el respeto a un
paisaje sagrado y ancestral. Congruente con ello, los materiales elegidos para
el nuevo proyecto tenfan que ser reflejo de su tiempo, los procedimientos
constructivos tuvieron que hacerse a mano sin ayuda de ninguna maquinaria.

El proyecto arquitecténico debifa cubrir y proteger. No debia competir con
el monumento arqueoldgico, ni restarle su justo valor a la plaza ceremonial,
respetando sus plataformas y altorrelieves policromados.

Se considerd el clima del lugar, el andlisis de precipitaciones pluviales y
vientos. Se escogié un material para la cobertura que filtraba 100% de los
rayos UV, pero que dejaba pasar 13% de la luz natural, asegurando que el
microclima interior no se viera afectado.

Las excavaciones para la construccién se realizaron con todo el rigor de la
ciencia arqueoldgica, registrando hallazgos menores y reforzando la resistencia
del suelo. Para poder trabajar el proyecto en un laboratorio experimental, se
construyd una maqueta a una escala 1/100 que replicaba toda la estructura
del monumento y permitia entender proporciones y escalas. Se realizé un
levantamiento topografico preciso y se trasladd la informacién a la maqueta,
incluyendo los muros con altorrelieves y plataformas arquitectdnicas. Se esta-
blecieron nueve ejes longitudinales (catenarias) y 11 ejes transversales, obte-
niendo 26 parantes que soportarfan la estructura tensionada en equilibrio,
asegurando que los parantes y sus cables tensores (2 por cada parante) no
afectaran las plataformas y las figuras en altorrelieve existentes, cubriendo un
drea de 2200 m*. La tensionada tendria la doble curvatura y seguirfa la pen-
diente ascendente del terreno arqueoldgico.

El modelo a escala se sometié a pruebas en un tdnel de viento en la Pon-

tificia Universidad Catélica del Perd para estar seguros de la posibilidad de
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no formar pequefios remolinos en el interior que terminarfan erosionando
las plataformas arquitectdnicas. Luego se realiz6 una maqueta a escala 1:10
fabricada con el material escogido para asegurar que las pendientes propues-
tas asegurasen un drenaje eficiente. Los patrones de plantillas se hicieron
en computadora para verificar que la tensionada tomara la forma correcta
preestablecida.

En el campo se volvieron a revisar las coordenadas de los ejes longitudi-
nales y transversales mediante una verificacién del levantamiento topogrd-
fico para minimizar los mdrgenes de error y no dafar la estructura arquitec-
ténica existente. Se reconfirmaron los puntos exactos de los 26 parantes y
sus cables tensores. Las excavaciones se realizaron a mano con sumo cuida-
do y se reforzé la resistencia del suelo mediante membranas especiales y re-
llenando con material de afirmado. Se colocaron los anclajes con precisién
milimétrica y se volvieron a verificar los puntos. Todo el material (parantes,
cables, rellenos de canto rodado y afirmado, jaulas de cimentacidn, etcétera)
se transportd a mano. No se utilizé ninguna maquinaria pesada para preser-

var el suelo arqueoldgico.

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION

CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

DISENO ESTRUCTURAL Y CONSTRUCCION
DE LA CIMENTACION DE LA TENSIONADA

El disefio estructural fue para controlar las cargas de peso propio y las car-
gas de viento, asi como para tensarla y evitar el fenémeno de flameo de la
tela que puede romperla. A diferencia de lo que ocurre normalmente en nues-
tro medio, en este caso, debido al poco peso de la estructura, no fueron los
riesgos sismicos los que dieron la pauta del disefio, la carga del viento fue la
fuerza principal.

Otro tema importante fue el de los apoyos. Los apoyos perimetrales son
pilares de seccién triangular de lados iguales, formadas por tubos de acero
interconectados en varios puntos en su altura. Esta disposicion fue para
darles un aspecto mds esbelto que el que se lograba con un solo tubo de gran
didmetro.

Los pilares son inclinados y tienen alturas variables. Su emplazamiento
tuvo que cambiarse varias veces por la presencia de estructuras arqueoldgicas

enterradas. Cada cambio en la ubicacién de los apoyos modificé el estado
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de tensién de la membrana y también modificé la reaccién sobre los apoyos.
Los pilares en su extremo superior son inclinados y tienen tirantes de acero
para trasladar a la cimentacién las fuerzas horizontales producto de la tensién
en la membrana. El apoyo de los pilares sobre la cimentacién se hizo articu-
lado para no trasmitir momentos de flexién a la cimentacién y permitir que
la columna tuviera ligeros cambios en su inclinacién como consecuencia de la
variacién de la fuerza del viento.
La cimentacidn de los pilares requeria trasmitir al suelo la reaccién hori-
zontal, y para los tirantes se requerfa de masa para contrarrestar las tracciones
j L] inclinadas del tirante. El disefio fue complejo por la necesidad de proveer es-
tructuras lo menos intrusivas en el monumento y que puedan retirarse cuan-
do se requiriera.

En cuanto a la cimentacidn, el objetivo fue disefiar una estructura que
cumpliera con el doble propdsito de proporcionar un anclaje seguro para la
tensionada que se iba a colocar y, al mismo tiempo, proteger el sitio arqueo-
16gico sobre el cual iba a estar apoyada, manteniendo las presiones que se

transmiten al terreno en valores suficientemente bajos para que no afectaran

el estrato en que se apoyan.
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Por tratarse de un sitio arqueoldgico de categoria A, tenfan que respe-

tarse las recomendaciones sefialadas en las Cartas de Conservacidn, especi-
ficamente en lo que se refiere a la reversibilidad de la intervencién. Esto dio
lugar a desterrar o minimizar al mdximo el uso del concreto simple o armado
en la solucién estructural, no utilizar maquinaria y utilizar materiales dura-
bles y compatibles con la fébrica objeto de la intervencién que son adobes.

Ademds, se considerd que si algunos postes iban a estar apoyados sobre restos

arqueoldgicos enterrados, era necesario mantener las presiones sobre el suelo
en niveles que no los afectaran.

El disefio de la cimentacién consta de dos partes: el apoyo de los postes que
trabajan a compresién y transmiten presiones verticales al terreno de apoyo,
y los macizos de anclaje de los cables tensores, cuyo disefio se basa en deter-
minar el peso necesario para soportar las tracciones de dichos cables.

Para el disefio de la base de los postes se considerd que la presién sobre el
subsuelo no debia dafiar los adobes apilados que pudieran estar enterrados en
el drea de influencia de la cimentacién. Es usual que la resistencia de los ado-
bes existentes secos no varfe mucho de los adobes de confeccién reciente en
el mismo sitio, por lo que se estima que en el caso de adobes de la costa norte
de Per, la resistencia de la unidad esté en el orden de los 8 kg/cm?®. Era de
esperarse que los adobes apilados tuvieran una resistencia menor que las
unidades, por lo cual se tomé como valor de presién admisible en la cimen-
tacién 1 kg/cm?.

En el disefio de los macizos hubo dos posibilidades: que estuvieran ente-
rrados, como ocurre en los postes que dan a la plaza, o colocados sobre la su-
perficie del terreno, como los cables ubicados en la parte superior del mo-
numento, esto ltimo con el fin de no alterar el volumen debajo del suelo
superficial. Debido a que el volumen del macizo es menor mientras mds en-

terrado esté en el terreno, pero al mismo tiempo considerando que el terreno

es el sitio arqueoldgico, se realiz una prospeccion y un trabajo de liberacién
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en cada punto donde se apoyarfa un poste o un macizo de anclaje, con esto se
determind qué puntos podian ir enterrados y cudles apoyados sobre el terreno.

En cuanto a la fuerzas actuantes en postes y cables, el andlisis estructural
de la tensionada arrojé como resultado los componentes horizontales y ver-
ticales (H y V) de las fuerzas provenientes de la tela tensada que actdan sobre
el conjunto de postes y cables en la parte superior. A partir de estos datos y con
las inclinaciones de postes y cables se determind la fuerza de cada uno de estos

elementos que debia ser transmitida al terreno.

Esquema de fuerzas en cabeza de poste de tensionada.
H = Fuerza horizontal proveniente de la tela

V = Fuerza vertical proveniente de la tela

C = Fuerza de compresién en el poste

T = Fuerza de traccién en los tensores

a = Angulo de inclinacién del poste con la vertical

88 = Angulo de los tensores con la vertical

o = Angulo entre los tensores en su plano

Al referirnos al disefio y construccién de las bases de los postes, se indica
que los postes superiores e inferiores ubicados en los ejes B al G estdn so-
metidos a compresién. Los postes que dan a la plaza en el eje 1 transmiten
una fuerza de compresién promedio de 21 toneladas mientras que el poste
central de la parte superior ubicado en la interseccién de los ejes Ey 11 trans-
mite la mayor carga de compresién que alcanza las 32 toneladas. Se disefié el
drea de apoyo de la zapata de cada poste de tal forma que la presién que se
transmite al terreno estd en el orden de los 0.6 kg/cm®. Los postes ubicados
en los ejes del 3 al 7 estdn sometidos a fuerzas de traccién debido a la forma
que tiene la tensionada, por lo que la funcién de la zapata de apoyo es
evitar que se levanten.

Como era necesario que los cimientos de los postes pudieran retirarse, se
opté por utilizar una capa de geoceldas de 20 cm de altura rellena de tierra
compactada en la parte inferior de la zapata y a continuacién suelo compac-
tado con capas de geomallas cada 20 centimetros hasta alcanzar la altura de
un metro. Después, cada poste se ancl6 a una plancha de acero superficial la
cual estaba conectada mediante pernos largos a otra plancha similar colocada
en el nivel de fondo de zapata.

El disefio y construccién de los macizos de anclaje permitieron que los
cables ejercieran fuerzas de traccién sobre éstos. En este caso, los anclajes no
debian estar sujetos al terreno ya que eso ocasionarfa danos al sitio arqueold-
gico, la solucién fue colocar macizos que podfan estar o no enterrados en el

terreno y que soportarfan la fuerza de traccién de los cables con base en el peso
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propio del macizo. Los macizos de los tensores ubicados lateralmente en la

tensionada y los macizos que dan a la explanada inferior podian estar enterra-
dos a ras de la superficie, mientras que los macizos de los puntos superiores se
apoyan directamente sobre la Huaca por lo que se colocaron sobre la super-
ficie. En el caso de los macizos enterrados se cuenta con el efecto positivo
de la presién lateral del suelo que disminuye la masa requerida para soportar

las tracciones.

Esquema de fuerzas en macizos de tensores.

T = Fuerza de cada tensor

W = Peso del macizo

N = Fuerza normal sobre el terreno

f = Fuerza de friccién

p = Coeficiente de friccidn entre el suelo y el macizo (se considera 0.7)
Ep = Empuje pasivo del suelo

CONCLUSIONES GENERALES

El proyecto de la tensionada es tinico en su modalidad porque para su eje-
cucién trabajaron de manera conjunta arquedlogos e ingenieros. Se imple-
mentaron soluciones técnicas especiales que tenfan como meta reducir el
impacto en una estructura arqueoldgica y que fuera desmontable.

Es una estructura que no se confunde con el monumento arqueolégi-

co, por la forma y los materiales que se utilizaron. El resultado formal y la
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materializacién evidencian una aproximacién tecnolégica que va de acuer-

do con su tiempo. Es una solucién actual para resolver un problema antiguo:
la inclemencia del clima. Es una propuesta audaz, pero se realizé tomando
en cuenta todas las medidas y procedimientos de seguridad posibles. En el
futuro, a esta propuesta podrian integrarse efectos de luz y sonido, esto con-
jugaria el pasado arqueoldgico con las nuevas tecnologias. El impacto en la
poblacién local ha sido positivo y se ha revalorado un legado cultural muy

importante.
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EL DIAGNOSTICO MULTIDISCIPLINARIO: RESOLUCION DE
PROBLEMATICAS Y DETERMINACION DE NUEVAS CUBIERTAS
ARQUEOLOGICAS, CASO CACAXTLA. ALCANCES Y LOGROS
LILIA RIVERO WEBER

INTRODUCCION

La zona arqueoldgica de Cacaxtla es un sitio cuyo apogeo se ubica en el pe-
riodo Epicldsico, término acufiado por el arquedlogo Wigberto Jiménez Mo-
reno para fechar la dltima etapa del periodo cldsico en el Altiplano, entre
los afios 600 y 1000 de nuestra era (Jiménez Moreno, 1966).

El sitio arqueoldgico se encuentra en medio de un valle alto, amplio y
extenso, el denominado valle de Puebla y Tlaxcala, en el extremo sur del Alti-
plano Central mexicano, sobre un grupo de lomas entre los cauces de los rios
Zahuapan y Atoyac. Se localiza en el suroeste del Estado de Tlaxcala, en el
Municipio de Nativitas, a 18 kilémetros de la capital del estado, emplazado
a una altura promedio de 2200 metros sobre el nivel del mar, en la parte sur
de un macizo bloque tecténico que se extiende de Nativitas a Napalucan,
pasando por Xochitécatl-Atlachino y San Miguel del Milagro. Por el po-
niente de la Cuenca de México, de la que lo separan, entre otros, los volcanes
Popocatépetl e Iztaccihuatl.

El sitio se conoce desde hace mucho tiempo. La referencia mds antigua

que contiene una descripcién del lugar se encuentra en la obra de Diego Mu-

fioz Camargo, escrita a fines del siglo XVI: “aqui, en este sitio hicieron los

olmecas su principal asiento y poblaron, como el dia de hoy nos lo manifies-
tan las ruinas de sus edificios, que, segin las muestras, fueron grandes y fuer-
tes. Yansi, las fuerzas y barbacanas, albarradas, fosas y baluartes muestran
indicios de haber sido la cosa m4s fuerte del mundo y ser obrada por mano
de innumerables...” (Mufoz Camargo, 2011).

Constitufa el centro politico, econédmico y religioso de los grupos deno-
minados olmeca-xicalancas, si bien no estd claro quienes fueron ellos por
la continua movilidad que presentaron. Las construcciones monumentales
de Cacaxtla se encuentran sobre la parte superior de una loma relativamente
baja, alargada, en sentido norte sur, que se eleva unos cien metros sobre el
nivel general del valle de Puebla y Tlaxcala (Jiménez Moreno, 1977).

Regién con un ambiente propicio y fértil, lo que se demuestra con una
muy prolongada ocupacién que documenta la arqueologia. Garcia Cook

establecié una secuencia cultural integrada por siete fases para toda el drea,
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elaborada a partir del reconocimiento y andlisis de la informacién de cientos de
sitios arqueoldgicos, muchos de ellos ubicados en los alrededores de Cacaxtla.

La secuencia tiene su inicio en el segundo milenio antes de Cristo y su fin
en 1519, cuando los conquistadores espafioles llegaron a la regién. Se puede
concluir que, aunque la ocupacién importante del sitio corresponde al Epi-
cldsico, las buenas condiciones y la fertilidad del drea permitieron que la regién
estuviese ocupada continuamente desde tiempos muy antiguos, ocupacién
que no comenzd ni terminé con Cacaxtla (Garcia Cook, 1975).

El edificio principal del sitio es conocido como el Gran Basamento (150 m
de largo por 80 m de ancho) y sobre ¢l existen diferentes etapas constructivas
con acabados arquitecténicos decorativos de enorme importancia documen-
tal y gran maestria estética y estilistica en su elaboracién, lo que convierte a

Cacaxtla en un sitio excepcional.

EL DESCUBRIMIENTO

Los primeros trabajos de arqueologfa moderna fueron realizados alli en la dé-
cada de los afios cuarenta del siglo XX por Pedro Armillas. Pero no logré des-
cubrir las impactantes representaciones artisticas que se encontraron tres déca-
das después.

En 1975, mediante excavaciones emprendidas a iniciativa de los pobla-
dores de San Miguel del Milagro, se descubrié uno de sus famosos murales.
Se conocid entonces el extraordinario valor de sus restos, lo que ha permitido
el reconocimiento del lugar y la realizacién de proyectos de investigacién.

Derivado del descubrimiento, los arquedlogos Diana Lépez y Daniel Mo-
lina comenzaron en Cacaxtla un trabajo de salvamento arqueoldgico para
preservar el Mural Sur del edificio. Durante el proceso encontraron cinco
secciones de pintura mural, las que corresponden a los majestuosos hombres
pdjaro, y dos mds que representan personajes sobre las jambas de acceso al
recinto interior. El quinto mural, pintado en el interior del recinto, es de
manufactura completamente diferente de los anteriores: estd elaborado di-
rectamente sobre un muro de tierra, lo que hace dificil su apreciacién y con-
servacién. Si bien no tiene un proceso de deterioro acelerado, diversos pro-
cesos de estudio se estdn llevando a cabo para poder preservar este especial
ejemplo mural.

En 1976 los arquedlogos en comento, al explorar los espacios contiguos al
edificio A, localizaron otro muro profusamente pintado: el mural de la Batalla.

A partir de ese momento se cred un proyecto integral para la investigacidn,
conservacién, restauracion y proteccion del magnifico legado pictérico. Se

realizaron varias temporadas de trabajo con equipos multidisciplinarios. En
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la década de los ochenta se liberd el edificio denominado Templo Rojo, ade-

mds de algunas secciones de los taludes que definen en parte al Gran Basamen-
to. La intencién de recuperar mds espacios con pintura mural prehispdnica
relevante dio pie a una serie de intervenciones extensivas, que propiciaron la
creacién de diversos pozos de exploracién, lo que dejé varios momentos arqui-
tecténicos expuestos, mismos que hacen compleja la lectura del sitio para

aquellos nedfitos de la arqueologia.

LA GRAN CUBIERTA
DE CACAXTLA

La complejidad arquitecténica del monumento ademds la su riqueza pic-
térica, dio paso a la necesidad de su conservacién y proteccién contra los
agentes climdticos. Tras diversas disertaciones en pro y en contra de la co-
locacién de una cubierta, y derivado de la tendencia del momento interna-
cional que consideraba que crear cubiertas monumentales que cobijaran el
monumento completo no solamente era deseable si no que permitia una
visita mds adecuada, se determiné la colocacién de una techumbre en 1986
con el objetivo de proteger al monumento del acelerado deterioro al que

estaba expuesto. Si bien las dreas con murales habian sido protegidas con
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cubiertas especificas, la fragilidad de
los materiales de construccién per-
mitfa prever su destruccién si se deja-
ban expuestos directamente a la ac-
cién del ambiente, principalmente el
sol, la lluvia y el viento. Los procesos
de desintegracién de tepetates, ado-
bes y enlucidos de cal, que se acelera-
ban afio con ano, gestaron la idea de
proteger la totalidad del Gran Basa-
mento con una cubierta arquitec-
ténica que la aislara de los efectos
climdticos directos, salvaguardando
tanto las estructuras construidas con
adobe como la pintura mural.

A nivel internacional ya se habfan
ensayado las grandes cubiertas, como la de Piazza Armerina en la Villa ro-
mana del Casale, desarrollada a partir del proyecto del arquitecto Minissi,
y de la cual se esperaba un resultado que sentara precedentes para la coloca-
cién de cubiertas con la intencién de tener un museo abierto 7 situ, ten-
dencia que, segin comenta Laurenti, incluso conté con el beneplécito de los
grandes tedricos: “el proyecto Piazza Armerina fue puesto en su época bajo
la supervisién de una comisién ministerial de expertos presidida por Cesare
Brandi” (Laurenti, 2007, p. 84).

Tras la decisién de cubrir el Gran Basamento tomada en 1986, la prin-
cipal dificultad era el tamafio del drea a proteger: mds de 12 mil metros
cuadrados de un edificio arqueoldgico en desniveles y con alturas de hasta 25
metros. Para sostener la cubierta era imprescindible una cimentacién pro-
funda, pero cualquier excavacién significaba una intervencién invasiva en
la estructura arqueoldgica. El grupo académico encabezado por el arqued-
logo Joaquin Garcia Bércena hizo un estudio y andlisis detenido para tomar
la mejor decisién. Se considerd que cualquier opcién de techado interferirfa
con los espacios arquitecténicos de la zona misma y de su entorno inme-
diato, pero que la prioridad era la proteccién de la zona, incluyendo los talu-
des del Gran Basamento y los murales y otros elementos que forman parte de
ella. Esta prioridad dicté el criterio para definir qué proyecto de techado era
el mds adecuado.

Después de analizar numerosas propuestas se seleccionaron tres finalis-
tas que parecfan cumplir con los multiples requerimientos de conservacién,

arqueologia, arquitectura e ingenierfa:

AMIENTOS DEL Il TALLER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

— —

T

[

1. Reconstruccién de los volimenes originales. Esto por medio de per-
files metélicos sobrepuestos a los restos prehispdnicos, a los que se agre-
garfan cubiertas de proteccidn segin fueran necesarias. Las estructuras care-
cfan de cimentacién. Se considerd que la propuesta no era satisfactoria por
las siguientes razones: (1) No existe la evidencia suficiente para reconstruir
los edificios, aunque fuese sélo volumétricamente. (2) La cantidad de nuevos
elementos constructivos, mds que aclarar al piblico c6mo eran originalmen-
te los edificios, lo harfan mds confuso. (3) Aun colocando todas esas estruc-
turas de proteccion, los patios y los taludes del gran basamento continuarfan
estando a la intemperie. (4) Al no estar cimentada la estructura, serfa inesta-
ble desde el punto de vista acrodindmico. Y no podria cimentarse sin alterar
gravemente las subestructuras atiin no excavadas en la zona.

2. Techado modular parcial, no cimentado. Se consideré que esta pro-
puesta, aunque mds adecuada que la anterior, presentaba los siguientes incon-
venientes: (1) Los patios interiores, los taludes del gran basamento y las dreas

aun sin excavar quedarfan a la intemperie. (2) Los 90 soportes de los médulos
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del techo interferirfan en la visién de conjunto de la zona. (3) Los médulos,

al no estar cimentados, serfan inestables acrodindmicamente sin que exista la
posibilidad de cimentacién sin afectar seriamente las subestructuras existentes.

Otra opcidén que se consider6 fue la de estabilizar los médulos por me-
dio de lastre. Esta requerirfa el uso de zapatas que distribuyesen la carga que,
de acuerdo con los estudios de mecdnica de suelos, ocuparfan aproximada-
mente 50% del drea total cubierta, alterando considerablemente el sitio
arqueoldgico.

3. Techumbre tinica que cubriese el gran basamento en su totalidad.
Dicha techumbre estarfa cimentada en la base y no tendria soportes internos.
Esta opcidn se consideré como la mds adecuada, ya que es la dnica que pro-
tegerfa el Gran Basamento en su totalidad, los edificios que lo coronan, los
murales y los otros elementos. También facilitarfa excavaciones posteriores
de otras dreas sin excavar. Entonces también era la tinica propuesta que no
presentaba problemas de inestabilidad aerodindmica. Tendrfa el menor
impacto visual cuando los visitantes estuvieran dentro del sitio, aunque el
mayor visto desde la parte exterior (Garcia Bércena, 1986, p. 202).

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION
CTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS
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El disefio estructural de la cubierta soportada por cables, Mencién Espe-

cial en el Primer Premio Nacional del Acero de la Cdmara Nacional del Hierro
y el Acero en agosto de 1996, fue hecho por el ingeniero especialista en es-
tructuras de acero Enrique Martinez Romero, quien describe la cubierta as:
“Una estructura sostenida por cables, presenta columnas de acero, espacia-
dasa 12.5 m en una direccién y a 72 m en otra, como el soporte principal para
los #russes (armaduras) de los cables y para los componentes del techo que és-
tos sostienen. Esta estructura a base de cables, que fue merecedora de premios,
consisti6 en un cable de carga y de cables de reversedforms que interceptan
en el mismo plano. El espacio entre ellos se logrd gracias a tubos cuadrados que
actuaron como struts (largueros) a cada tres metros. Estos cables se sostuvie-
ron por las columnas y la carga se transfiri6 al suelo a través de tirantes ex-
ternos al promontorio” (Martinez Romero, sitio web).

De esta forma, y con el propésito de que la visidn de los restos arqueo-
16gicos del Gran Basamento, aun bajo la cubierta, no fuera interrumpida por
elementos modernos, el proyecto consideré la construccién de 28 apoyos
aislados en dos lineas paralelas separadas casi 80 m. A pesar de la distancia
entre estos dos ejes paralelos de 14 columnas cada uno, las excavaciones para
cimentarlas tuvieron que realizarse en el interior del Gran Basamento, per-
forando los cuerpos escalonados del mismo.

Después de 20 afios de construida, la cubierta monumental sufrié un grave
percance. En mayo de 2007 una intensa tormenta cargada de granizo ocluyé
los desagiies de la cubierta. El hielo acumulado (50 cm.) llevé al limite la capa-
cidad de carga de una parte de la cubierta y colapsé. Se llevé a cabo la reestruc-

turacién de la zona colapsada y se dio mantenimiento completo a la misma.
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Ante la preocupacién de que el suceso pudiera repetirse y afectara irre-
versiblemente cualquiera de las magnificas representaciones prehispdnicas
que el Gran Basamento contiene, se solicité conformar un grupo multidis-
ciplinario encargado de elaborar y ejecutar un programa integral de inves-
tigacién, conservacién y proteccién de la zona arqueoldgica de Cacaxtla,
disefiado para intervenciones en el corto, el mediano y el largo plazos. Di-
versos recorridos se llevaron a cabo para revisar la cubierta, tanto en el drea
de arqueologia como en el drea de conservacidn, y proceder a elaborar un
diagnéstico, andlisis y recomendaciones sobre a la misma. Fue necesario con-
siderar tanto el comportamiento del espacio como las intervenciones lleva-

das a cabo.

PROBLEMATICA DE
CONSERVACION DEL SITIO

1. La conformacién del Gran Basamento. La materia prima con la que se
construyd casi todo el edificio es una piedra llamada tepetate, una toba vol-
cdnica que forma el sustrato natural de casi todo el sitio. Se trata de una pie-
dra suave, muy fdcil de recortar y labrar, pero poco resistente. Fue utilizada
en bloques para la mamposterfa de los muros, que fueron unidos con mortero
de lodo y una poca de cal. Estos luego fueron recubiertos con una pasta de
tierra para borrar imperfecciones y darle una apariencia recta y lisa. Sobre
la pasta anterior con frecuencia se colocé gravilla de tezontle para servir de
anclaje a la delgada capa exterior, que consistia en una pasta de cal o estuco,
que en ocasiones fue pulida muy finamente y en otras se dejé con un aspecto
rugoso (Guillermo Goni, comentarios en recorrido por la zona arqueold-
gica, abril 2010).

2. Las intervenciones arqueoldgicas a 20 afios. Al ampliarse las explo-
raciones arqueoldgicas en los taludes que integran la base del Gran Basamen-
to, y al reintegrarse algunos de ellos, la techumbre expone sus limites: deja al
descubierto importantes evidencias arqueoldgicas expuestas a la caida de agua
de la techumbre y a la abrasién del viento.

3. El sistema de conduccién de agua pluvial. Se calculé el volumen de
agua que deberfa desalojar una cubierta de mds de una hectdrea, salvando
varios desniveles, en una zona donde las tormentas de verano son frecuentes.
Pero el cilculo, atinado en ese momento, no contaba con los efectos deriva-
dos del cambio climdtico en términos del tipo y cantidad de precipitacién.

4. Los factores fisicos. Posterior a su colocacién, el edificio qued$ ais-
lado de la luz directa del sol y de la lluvia, provocando resequedad. De igual

manera, no se ha logrado controlar la abrasién edlica presente en el sitio.
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5. La conservacién de la pintura mural. Si bien la gran cubierta ha pro-

tegido las representaciones pictdricas, existen problemas puntuales depen-
diendo la zona y la pintura. Se llevan a cabo diversos estudios e investigacién
aplicada a la conservacién de los murales, y se considera estable y protegido
el acervo pictérico. Sin embargo serd necesario colegiar las decisiones a futuro
para cada espacio en particular.

En el caso del denominado mural de la Batalla, se han llevado a cabo es-
tudios de colorimetria para verificar que no hay cambio en la tonalidad del
mismo. Sin embargo, deberd pensarse a corto plazo la colocacién de una
proteccidn especifica, ya que por estar en la zona superior estd expuesto al
desgaste del viento. Por el momento cuenta con una barrera de acrilico que lo
protege, pero que ya se encuentra desgastada y no permite la correcta apre-
ciacién del mural.

En cuanto a la conservacién de los demds espacios pictéricos, se llevan a
cabo diversas pruebas, entre ellas con nanotecnologfa, para determinar si son
métodos funcionales en este tipo de patrimonio cultural. El monitoreo inin-
terrumpido permite estudiar con cuidado cada propuesta para determinar
su adecuacién.

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

EL DIAGNOSTICO MULTIDISCIPLINARIO: RESOLUCION DE PROBLEMATICAS Y DETERMINACION

DE NUEVAS CUBIERTAS ARQUEOLOGICAS, CASO CACAXTL

A. ALCANCES Y LOGROS

105




106

MEMORIA'Y LINEAMIENTOS DEL 11 TALL

RECOMENDACIONES
A CORTO PLAZO

Llevar a cabalidad, de manera préctica e inmediata, como parte del Plan de
Manejo y bajo supervision directa del encargado de la zona arqueoldgica, un

programa de mantenimiento que incluya:

a) Limpiar la cubierta una vez al mes y después de cada fumarola del
Popocatépetl.

b) Revisar el sistema de drenaje pluvial antes de cada periodo de lluvias.
Realizar los estudios para adecuar el sistema a las condiciones clim4-
ticas actuales y efectuar las obras necesarias para posibilitar el desalojo
efectivo del agua y el refuerzo de la estructura.

c) Pasivar y aplicar pintura anticorrosiva en aquellas zonas que muestren
indicios de oxidacién. Para realizar estas labores deberdn protegerse
previamente los espacios arqueoldgicos donde se llevardn a cabo.

d) Verificar que las protecciones de cables y anclajes estén en condiciones
6ptimas y funcionen adecuadamente pues son esenciales para la esta-
bilidad de la estructura. Los sistemas de tensién mediante cables deben
revisarse periédicamente bajo un protocolo especifico, por lo que es

deseable desarrollar una metodologia para este fin.
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Siguiendo constante y sistemdticamente estas recomendaciones inmedia-

tas, la vida il de la cubierta puede extenderse todavia varios afios sin riesgo
de colapso. Por otro lado, es imperante realizar un andlisis de la cubierta para
valorar al menos dos indicadores: 1) Eficiencia constructiva de la cubierta
conforme a las actuales condiciones del sitio, independientemente de su fun-
cionalidad como bien arqueoldgico. 2) Funcionalidad y eficacia de la cubierta
de proteccién en relacién al bien arqueoldgico.

Para ello puede ser util la metodologfa desarrollada con un modelo de
evaluacién de riesgo derivado del anlisis del grupo multidisciplinario que
trabaja en la resolucién del problema de la cubierta de proteccién. Este mo-
delo de riesgo puede crear sus propios indicadores ad hoc al contexto espe-
cifico y situacién actual de la zona arqueoldgica. Es interesante tomar como
referencia los modelos para la elaboracién de la Carta de Riesgo para el Patri-
monio Cultural y Ambiental desarrollados por el Ministero per il Beni e la
Attivitd Culturali del Istituto Centrale del Restauro, Italia, que incorpora una
base de datos de los cuales pueden obtenerse los indices de eficiencia, vulne-
rabilidad y riesgo de los bienes culturales. Existe actualmente un apartado
especifico para las cubiertas de proteccion de bienes arqueoldgicos (Laurenti
et al., 20006, p. 45). Este modelo de riesgo, aunado a los estudios del grupo
multidisciplinario, arrojard los datos duros necesarios para tener la objetivi-
dad y resultados cientificos que permitan tomar decisiones para el mediano

y el largo plazos.

EL DIAGNOSTICO MULTIDISCIPLINARIO: RESOLUCION DE PROBLE

MATICAS Y DETERMINACION

DE NUEVAS CUBIERTAS ARQUEOLOGICAS, CASO CACAXTLA. ALCANCES Y LOGROS
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A MEDIANO PLAZO

Si bien la cubierta con un sistema adecuado de monitoreo y mantenimiento
puede tener una vida ttil mayor, presenta un fuerte impacto visual. Las nue-
vas tecnologfas y materiales aplicados a la conservacién de espacios patri-
moniales permiten ofrecer, en un mediano plazo, una propuesta de cambio
de la cubierta dejando la estructura original que la sostiene, pues la elimina-
cién de las columnas serfa un proceso complicado y riesgoso que tendria que
estudiarse cuidadosamente para no causar mayor dafio al suelo arqueoldgico.
Si bien el efecto visual de la cubierta actual es muy masivo, las columnas pue-
den resultar adecuadas por su posicién y proporcién, por lo que su vida ttil
puede atin ser muy larga.

El arquitecto consultor italiano Gionata Rizzi coincide con los expertos
mexicanos del Instituto de Ingenieria de la UNAM, ingenieros Roberto Sdn-
chez Ramirez y Efrain Ovando Shelley, en que la estructura de la cubierta
estd en buenas condiciones, y que una opcién intermedia, derivada del and-
lisis de las dreas de competencia en la salvaguarda de los bienes arqueoldgicos,
es la sustitucién de la cubierta por una mds ligera disefiada con menor im-
pacto visual, con una geometria que evite la acumulacién de agua o granizo.
El disefio debe considerar los pardmetros actuales para cargas por viento, sismo
y acumulacién de granizo derivados de las modificaciones de los fenémenos
naturales debidas al cambio climdtico.

Serd necesario estudiar a profundidad los materiales y disefios que podrian
aplicarse a una estructura de esta magnitud para lograr un resultado éptimo:
que los materiales tengan la resistencia y la ligereza necesarias para resistir los
efectos de succién de viento y que la reingenierfa posibilite un desalojo plu-
vial adecuado. Quizd un disefio modular por secciones que posibilite la res-
titucién parcial cuando se detecten deterioros sin arriesgar la totalidad del
conjunto a proteger. Otra posibilidad es un disefio espaciado que cubra sélo
las 4reas que fueran determinadas para proteccion contra la intemperie, situa-
cién que podria decidirse sélo después de llevar a cabo los estudios pertinen-

tes para asegurar que no habrd un dafio al patrimonio.

A LARGO PLAZO

Si los resultados de los estudios en torno a la cubierta de proteccién creada
por Enrique Martinez Romero en los afios ochenta son desfavorables, la
cubierta deberd eliminarse. Para ello deberd contarse ya con la alternativa
tecnoldgica que asegure la correcta conservacion y preservacién de los bie-
nes arqueoldgicos tnicos de la zona de Cacaxtla, de tal manera que los inves-

tigadores y arquedlogos puedan continuar sus trabajos y logren descubrir

mds aspectos de este sitio y sus habitantes.

BIBLIOGRAFIA

Armillas, P, 1946, “Los olmeca-xicalancas y los sitios
arqueoldgicos del suroeste de Tlaxcala”, en Revista
Mexicana de Estudios Antropoldgicos, tomo VIII.

Garcfa Bércena, J., 1986, “Cacaxtla”, en Conservacion
Arqueoldgica in Situ, memoria de las reuniones de
abril de 1986, Miguel Angel Corzo (coord.), Hen-
ry W. Hodges (ed.), INAH, The Getty Conserva-
tion Institute.

——, 1987, “Cacaxtla: un proyecto de conservacién del
patrimonio”, en Boletin Oficial del Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, nueva época, nim. 12,
enero-febrero 1987, suplemento.

Garcia Cook, A., 1975, “Arqueologia de la regién
Puebla-Tlaxcala”, XIII Mesa Redonda de la Socie-
dad Mexicana de Antropologia, tomo 1.

Jiménez Moreno, W., 1966, “Mesoamerica before
theToltecs”, en Ancient Oaxaca. Discoveries in Mexi-
can Archaeology and History, John Paddock (ed.),
Stanford University Press.

——, 1977, “Sintesis de la historia pretolteca de Meso-
américa’, en Esplendor del México Antiguo, 2 to-
mos, México, segunda edicién, Editorial del Valle
de México.

Laurenti, Maria Concheta et 4/., 2006, “Coperture di
protezione. Studipregressi e richerche in corso”, en
Le coperture delle aree Archeologiche, Museo Aperto,
Ministero per il Beni e la Attivitd Culturali, Istitu-
to Centrale per il Restauro, Gangemi Editore.

Lépez, D. y Molina, D., 1976, “Los murales de Ca-
caxtla”, en Boletin del INAH, México, época 2,
ndm. 16, pp. 3-8.

Molina Feal, D., 1987, “Cacaxtla”, en In Situ Archaeo-
logical Conservation, memorias de las reuniones de
abril de 1986, California, EUA, Instituto Nacional
de Antropologfa e Historia, The Getty Conserva-
tion Institute.

Muiioz Camargo, D., 1966, Historia de Tlaxcala, Mé-
xico, Edmundo Savifia Leroy Editor.

—, Historia de Tlaxcala, Red ediciones s.l., ed.
2011, Barcelona ISBN ebook: 978-84-9953-168-7

Rivero Weber, L. ¢t al., 2011, Memoria y Lineamientos
del Taller sobre Implementacion de Cubiertas Arqui-
tectdnicasen Contextos Arqueoldgicos, INAH-WHM-FC
Banamex.

www.emrsa,com.mx/proyectos_destacados.html

109



CUBRIR UN SITIO ARQUEOLOGICO: ENTRE
ARQUITECTURA, CONSERVACION Y PAISAJE
PHILIPPE MAFFRE

INTRODUCCION

La conservacién y la exposicién de los objetos arqueoldgicos deben tomar en
cuenta los riesgos de deterioro. Desde la excavacién, el peligro es latente
para los objetos arqueoldgicos. Las condiciones climdticas naturales o artifi-
ciales, el robo, el dano intencional o involuntario son elementos de riesgo que
llevan a la pérdida total de los objetos o de las obras. El peligro aumenta
cuando el sitio se abre al ptiblico sin contar con la supervisién de un equipo
profesional en conservacién.

En la tabla siguiente se presenta una clasificacién con base en el tipo de
material y el riesgo. En la parte inferior se proponen soluciones de proteccién,
y en color los inconvenientes que suelen presentar los elementos de protec-
cién para los objetos y el publico, en especial para el pablico con capacida-
des diferentes.

En rojo, por ejemplo, se menciona que mds de 50 luxes de iluminacién
sobre papeles o materiales orgdnicos molesta mucho la visién de las personas

débiles visuales. Figura 1 Riesgos de los objetos.

6lis Luz Cl lict

Rasgaduras

Chogues

Materiales de piedra/
materiales

Vitrina Desacoplamiento iltros i ° ° % Anoxia Zona neutra

Materiales no Materiales no N iciona Sistemas de Control de Control de

corrosivos corrosivos oscurecimiento | accesos reservados | accesos reservados antirrobos

cajas climéticas

Ventana de marco acondicionado sal de silicio

Alarmas
Soluciones de
proteccién

Inventario
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UNA VARIEDAD IMPORTANTE
DE SITIOS Y MATERIALES

Las reglas de conservacién internacionales dan pautas generales; sin embargo,
la diversidad de sitios arqueoldgicos requiere la adaptacién de estas reglas de
acuerdo con los materiales presentes en los sitios y el espiritu del lugar.

No puede tratarse del mismo modo las pinturas de las grutas de Altamira
y Lascaux, Machu Picchu, las casas de madera de Bodie Ghost City, en Cali-
fornia, el sitio memorial del Muro de Berlin, o las edificaciones de adobe de
Huaca de la Luna. La conservacién de cada sitio u objeto arqueolégico debe
responder a su ubicacidn, clima, materiales, publico, etcétera.

La Huaca de la Luna en Trujillo es un ejemplo complejo debido a su con-

texto geografico-climdtico (desierto con mucho sol, viento y lluvias fuertes)

y a sus construcciones particularmente frégiles (adobe policromo).

Figura 3 Bodie Ghost City.
© Philippe Maffre

Figura 4 Machu-Picchu.

© Philippe Maffre

Figura 2 Huaca de la Luna. Figura 5 Muro de Berlin.

© Philippe Maffre © Philippe Maffre
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CUBRIR UN SITIO ARQUEOLOGICO:
UN TRABAJO EN DOS ETAPAS

La proteccién de un sitio es un trabajo a largo plazo. Desde su descubrimiento
hasta que se abre al publico es necesario un proceso de investigacién y un
plan de conservacién.

Las necesidades y las labores que se realizan para proteger un sitio arqueo-
l6gico durante las excavaciones y una vez que estd abierto al publico son muy
diferentes. No se puede disefar e instalar la cubierta permanente al inicio del

proceso. Minimo se requieren dos etapas.

PRIMERA ETAPA: UNA CUBIERTA
PARA LAS INVESTIGACIONES

Debe protegerse el sitio desde el inicio de las investigaciones y las excavacio-

nes, lo cual tiene varias funciones:

* Proteger el trabajo de las excavaciones.

* Proteger los elementos de las condiciones climdticas.
* Evitar los robos.

* Realizar las investigaciones.

* Facilitar los desplazamientos en las zonas de trabajo.

Estas cubiertas deben ser livianas, baratas y féciles de conseguir. La cu-
bierta ideal es la que se hace con materiales de la regién y con técnicas de
construccién e instalacién sencillas. Los paneles de canal usados en Trujillo
ademds tienen otras caracteristicas: son livianos, transportables, pueden

cambiarse ficilmente y el material es reciclable.

SEGUNDA ETAPA: UNA CUBIERTA
PARA CUANDO EL SITIO SE ABRA AL PUBLICO

Cuando el trabajo arqueoldgico ha avanzado y las condiciones de excavacién,
descubrimiento y presentacién son aceptables y no implican riesgos para
los visitantes, puede pensarse en sustituir la cubierta provisional por una
permanente. Este cambio es fundamental porque las necesidades ahora son
diferentes.

Aunque los objetivos iniciales siguen siendo vélidos, cuando el sitio se abre

al publico también es necesario considerar lo siguiente:

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION
CTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

* Establecer normas de seguridad.

* Disefiar rutas y visitas guiadas que inviten a disfrutar el sitio, pero que
a su vez permitan comprender y valorar cada objeto o estructura, y
también apreciarlo como un como un todo.

* La zona arqueoldgica debe contar con todos los servicios (bafios, ali-
mentos, centro de documentacidn, estacionamiento).

* Estos requisitos deben tomar en cuenta todos los publicos: individuos

y grupos, nacionales y extranjeros, personas con capacidades diferentes.

Las necesidades especiales del publico impactan significativamente en
las dimensiones del sitio y la inversién en los bienes materiales y humanos.

El publico es un factor muy importante para el deterioro de los sitios
arqueoldgicos; por ejemplo, en Francia, las grutas de Lascaux y Niaux estdn
ahora cerradas al publico. Sélo pocas personas (15 al dia en Niaux) visitan la
gruta original, el resto, una réplica y el centro interpretativo a 10 kiléme-
tros de alli.

Un peligro importante para la conservacién de una zona arqueoldgica
es el cambio brusco de las condiciones ambientales. Un factor importante
para esto es la presencia continua y numerosa de visitantes porque esto al-
tera la relacién temperatura/humedad del aire. En Xian, en verano, el ca-
lor y el vapor de la respiracién de la gente (hasta 24 millones de visitantes
al afio) genera en la tarde una bruma muy nociva para la conservacién de

las terracotas. Por eso, cuando se coloca una cubierta se debe tomar en

CUBRIR UN SITIO ARQUEOLOGICO: ENTRE ARQUITECTURA, CONSERVACION Y PAISAJE

Figura 6 Trujillo, Huaca de la Luna.

© Philippe Maffre
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Figuras 7 y 8 Huaca Cao. Figura 9 Xian, terracota y bruma.
© Philippe Maffre © Philippe Maffre
116 | MEMORIA Y LINEAMIENTOS DEL I TALLER SOBRE IMPLEMENTACION CUBRIR UN SITIO ARQUEOLOGICO: ENTRE ARQUITECTURA, CONSERVACION Y PAISAJE | 117

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS



CUBRIR EL SITIO: PROTEGER Y COMUNICAR
A LOS VISITANTES

Una cubierta puede propiciar un recorrido mds agradable, el descubrimiento
y una proximidad con los investigadores. El proyecto global de la Huaca de la

Luna es un ejemplo de integracién espacial del sitio, museo, centro de in-

vestigacion y de documentacién, comercio y ensefianza.

Siel interés cultural y humano de un gran proyecto integral es evidente,
el tamafo de la estructura puede no adecuarse a la edificacién y su entorno.
Construir una cubierta gigante sobre el sitio tiene riesgos y ventajas.

Los riesgos mds importantes son:

* Contaminar visualmente el sitio y sus alrededores.

* Realizar una obra arquitecténica contraria al sentido del lugar.

* Modificar las condiciones climdticas del sitio contribuird a su deterioro.
* No lograr el equilibrio entre la luz natural y artificial.

* Generar un espacio muy ruidoso.
Caracteristicas positivas:

* Lograr un clima y una iluminacién ideal.

* Protegerlo de las inclemencias del clima.

* Las instalaciones museogréficas permiten una visién global de las in-

vestigaciones.
Figura 10 Huaca de la Luna.  cuenta la ventilacién de los espacios par equilibrar el clima interno y ex- * Se pueden adecuar espacios que aseguren una dindmica de visita y la
© Philippe Mafire  terno del sitio. posibilidad de visitas de grupos.
El disefio de una cubierta debe contemplar el recorrido libre o guiado de
los visitantes. Para el disefio de la cubierta es necesario tomar en cuenta lo siguiente:
En las zonas arqueoldgicas donde las excavaciones e investigaciones con-
tinuardn después de abrirlas al pablico, se requiere una planeacién por etapas * Dimensiones.
y a la vez una visién global del proyecto. * Qué tipo de arquitectura se utilizard.
Algunas de las dificultades mds importante son: visualizar cémo se van a * Qué actividades se realizardn bajo la cubierta.
desarrollar las excavaciones, cémo se exhibirdn los objetos y cémo se dard al * Cudntos visitantes estardn bajo ella.
publico una visién integral del sitio con el fin de que conozca todos los aspec- * Cudnto tiempo durard la vista.
tos histdricos, culturales y técnicos.
Reconstruir el sitio en un museo cerca del lugar ayuda a su conservacién Estas preguntas pueden ser una gufa bdsica para el disefio de la cubierta
y a divulgar el conocimiento y las investigaciones; sobre todo aquellos dema- y la organizacién espacial del sitio.

siado frégiles para ser visitados. Lascaux, Niaux tomaron esta solucién.
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CUBIERTAS PARA ESPACIOS GIGANTES Figuras 12 y 13 Coliseo de Medellin.
© Sergio Gémez
ESTACIONES DE FERROCARRIL

Desde del siglo XIX las compaiifas de ferrocarriles construyeron grandes
edificios para proteger a los viajeros y las mercancias. Fue la época del auge
del acero, y los ingenieros construyeron edificios gigantes con proezas estruc-
turales excepcionales. Las estaciones siguen siendo grandes obras de inge-
nierfa. Son muy buenos ejemplos de cémo cubrir grandes espacios, pero
estos edificios generalmente estdn en las ciudades y la relacién con el paisaje

o el sitio natural es muy diferente.

AEROPUERTOS

Los aeropuertos pueden compararse con las estaciones de ferrocarril por
sus grandes estructuras. Su ubicacién en lugares fuera de la ciudad implica

una andlisis importante del impacto ambiental.

ESTADIOS

Figura 11 Shanghai Pudong Airport.

© Philippe Maffre Los estadios, particularmente los coliseos, son los edificios mds préximos a

un sitio arqueoldgico. El flujo de visitantes y las actividades dentro de ellos
son de alguna manera similares. Estas edificaciones pueden compararse
con un sitio arqueolégico; sin embrago, no se encuentran en la misma si-
tuacién de vulnerabilidad y tampoco presentan los mismos problemas para
el disefio de la cubierta y su anclaje.
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EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS TECNICAS

Durante siglos los ingenieros y arquitectos han intentado encontrar técni-
cas que permitan franquear espacios mds grandes. Philibert Delorme, ar-
quitecto y carpintero francés del siglo XVII, inventd un sistema de carpin-
terfa que utilizaba pequefios trozos de madera. Su sistema permitfa cubrir
espacios grandes, como los de las catedrales, con estructuras muy baratas
que se construfan ficil y rdpidamente. Este atin se utiliza para reparar o
reconstruir los techos de esos edificios.

Famosos ingenieros del siglo XX han buscado contrarrestar la accién
de la gravedad terrestre y el peso de las estructuras. En la década de los
cincuenta, Hubert Le Ricolais, Richard Buckminster Fuller, Jea Prouvé y
Peter Rice intentaron construir sistemas metélicos limitando la cantidad
de elementos estructurales y levantar edificios sin puntos estructurales
internos.

Se basaron en el principio de que el acero tiene mds resistencia en ten-
sién que en compresién, y que la geometria puede generar estructuras tri-
dimensionales complejas poniendo la mayoria de los elementos en tensién.
Con estos sistemas encontraron la forma de franquear espacios gigantes
con estructuras muy livianas. Las “tensegridades” de Buckminster Fuller
siguen siendo un objeto de estudio importante en las escuelas de ingenierfa
y arquitectura.

Estas estructuras, que parecen mds conceptuales que realistas, ofrecen

numerosos ventajas para la cubierta de sitios arqueoldgicos:

* Son livianas y se apoyan poco sobre el suelo y sobre estructuras ar-
queoldgicas.

* La distribucién homogénea de las fuerzas en las barras transmite sélo
esfuerzos verticales a las columnas.

* Estas estructuras utilizan diferentes tipos de tubos y barras de acero o
madera que pueden estandarizarse para reducir el precio y adelantar

en el sitio la construccién de las cubiertas

Giancarlo Mazzanti, en Medellin, Colombia, experimenta nuevos sis-
temas estructurales para espacios publicos. La construccién de los coliseos
para los juegos panamericanos en Medellin le dieron la posibilidad de ma-
terializar su sistema de construccién en bandas, organizando una estructu-
ra con rebanadas de edificio o de paisaje. La arquitectura de los coliseos de
Medellin asegura un espacio interno enorme para su funcién deportiva,
pero la organizacién externa de los volimenes trasforma este edificio en

ldminas de paisaje reduciendo mucho su impacto ambiental.

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

Considerando la situacién de los sitios arqueoldgicos, el sistema de Gian-

carlo Mazzanti puede ayudar a reducir el impacto de las cubiertas frente al
paisaje. En el caso de la Huaca de la Luna y su vecino el Cerro Blanco, una
cubierta en bandas y médulos puede adaptarse a la topografia y acompafar

la imagen del cerro.

LAS ESTRUCTURAS DE CARPINTERIA
TEJIDAS DE SHIGERU BAN

Otro lugar, otro tiempo. Shigeru Ban, arquitecto japonés, trabaja con ma-
teriales y técnicas mds rusticas, construyd casas de cartén y tela después de
la emergencia del sismo de Kobe. Esta experiencia influy en sus edificios
mds importantes. Trabaja con base en las bondades de la geometria y les
confiere resistencia a sus estructuras. Sus trabajos sugieren a Le Ricolais, pero
se adaptan a materiales mds sencillo que el acero.

La estructura del Centre Pompidou de Metz en Francia —inspirado en
un sombrero de vueltiao, que se elabora con la hoja de la cana flecha— es un
ejemplo de lo que se puede hacer con materiales sencillos. La capacidad de
deformacién y de adaptacién en el trabajo de Shigeru Ban es comparable con
la de Giancarlo Mazzanti. Si se combinan estas experiencias, se encuentran
muchas soluciones para construir cubiertas que se adapten a los multiples

requisitos de los sitios arqueolégicos.

Figura 14 Estructura de bandas
libres de Giancarlo Mazzanti,

Coliseo de Medellin (maqueta).
© Sergio Lépez
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Figura 15 Xian.

© Google Earth
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LA ESCALA DEL PAISAJE: XIAN

La cubierta de una zona arqueoldgica puede equipararse con un proyecto de
urbanismo. En un mapa general pueden organizarse las estructuras y los espa-
cios, siguiendo las necesidades particulares del sitio y su desarrollo histérico.

El sitio de Xian recibe cada afio 24 millones de visitantes (23 millones de
chinos y un millén de extranjeros). La organizacién del sitio tuvo que adap-
tarse a esta situacién. Una parte importante de los visitantes llegan en auto-
bus. La visita de los diferentes sectores del sitio lleva medio dfa. Los servicios,
zonas de recepcién del publico, espacios comerciales, estacionamientos y las
casas de las personas que trabajan en el sitio es mds de tres veces el drea del
sitio arqueoldgico.

Las protecciones en forma de fosa pueden compararse por su tamafio a
hangares. Estos edificios permiten una visién global muy buena de cada fosa,
pero sin la posibilidad de tener una visién global del sitio y de la relacién
entre sus partes. Cada fosa es tratada como elemento independiente, tam-
bién el museo, sin que la arquitectura entre las partes del sitio tenga corres-
pondencias. Xian es un sitio que funciona perfectamente para recibir tantos
turistas, pero faltan los elementos de comprensién topogréfica y de la orga-

nizacién histérica del sitio.

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

LA ESCALA DEL PAISAJE: HUACA DE LA LUNA,
UN SITIO DE EXCEPCION

La Huaca de la Luna es un sitio dnico por:

* Su cubierta a escala y acorde con el paisaje.

* La escala del sitio con la Huaca del Sol y la parte urbana.
* La presencia del Cerro Blanco.

* Su entorno de aspecto mineral y monocromdtico.

* Importancia arqueoldgica, arquitectdnica y pictografica.
* La calidad del trabajo de excavacién.

* Las investigaciones histéricas y técnicas.

* Su restauracion.

* La relacién con la poblacién y los desarrollos artisticos y artesanales.
* El trabajo de difusién del conocimiento y de ensefianza.
* Es un modelo de desarrollo sostenible.

Los estudios sobre la huaca empezaron en 1991. En el sitio se seguirdn
haciendo excavaciones por muchos afios mds, pero a pesar de esto la huaca
recibe numerosos visitantes cada afio. Este lugar cambia constantemente de-
bido a las excavaciones, investigaciones y la visita del pablico. Los recorridos
se organizan con base en los adelantos del trabajo cientifico.

Las cubiertas deben seguir esta dindmica. Por eso se utiliza un sistema
modular organizado sobre una red cruzada que toma como puntos de base
los elementos arqueolégicos del sitio y desarrolla una trama en tres direccio-

nes, segun las necesidades del trabajo, el recorrido del publico y la relacién

con el paisaje.

CUBRIR UN SITIO ARQUEOLOGICO: ENTRE ARQUITECTURA, CONSERVACION Y PAISAJE

Figura 16 Huaca de la Luna.

© Philippe Maffre y Google Earth
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Figuras 17-22 Esquemas de
tramas de cubiertas.

© Philippe Maffre y Google Earth
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Por su tamafio, las cubiertas de la huaca se convierten en una obra urba-
na, arquitectdnica y paisajistica, y deben tratarse mds como un mapa directriz
de una ciudad que como un objeto arquitectdnico.

El mapa general toma en consideracién todo el espacio entre la Huaca
del Sol y el Cerro Blanco, organizando una red escocesa con laminas largas
y estrechas en las dos direcciones que acompafan las estructuras histéricas.

La trama determina médulos de cubiertas que funcionan como unidades
de techo y de estructura. Columnas y vigas se asocian en tensién por un com-
plejo liviano que soporta un techo rigido por la parte translicida y de mem-
brana tensa sobre arcos bajos. Cada médulo tiene su sistema de recuperacién
y de guia de las aguas de lluvia, calculado para una evacuacion fuera de la
parte arqueoldgica. La estructura es préctica para el mantenimiento de la cu-
bierta y su revisién periédica.

Pueden incluirse fachadas a los médulos para proteger del viento y de la
lluvia. Unas cortinas separan entidades que necesitan condiciones ambien-
tales diferentes. La diferencia de altura y de pendiente entre médulos ase-
gura la entrada de luz natural en el sitio. La luz es controlada con el tamano
de los cristales y con el material de la cubierta. La iluminacién natural del
sitio cubre los requisitos de conservacidn, pero también de la dindmica que
se quiere para el recorrido. Confiere bienestar al visitante y delimita los espa-
cios reservados para las conferencias al publico.

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION
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CONTEXTO ARQUEOLOGICO
EN EL NORTE DE MEXICO
EDUARDO GAMBOA CARRERA

RESUMEN

El norte de México se caracteriza por sus zonas desérticas. Compartidas
con los estados del sur de la unién americana, comprende las regiones geo-
grdficas desérticas de Sonora-Arizona y Chihuahua-Nuevo México, los deno-

minados desiertos de Sonora y de Chihuahua respectivamente. Hdbitat de

cionales, Ed. Universidad Nacional de Colombia,
Facultad de Artes.

ancestrales culturas de nativos americanos que aprovecharon la tierra batida
para construir sus casas, aldeas y pueblos.

Este frdgil legado arquitecténico estd expuesto a factores ambientales
extremos que lo deterioran en forma acelerada e irreversible. La zona arqueo-
l6gica de Paquimé, en el estado de Chihuahua, México, inscrita en la lista del
patrimonio mundial en 1998, Casa Grande National Park en el estado de
Arizona y Coronado State Monument en el estado de Nuevo México nos dan
claros ejemplos de las causas de su deterioro, de sus desastrosos efectos en los
bienes y de los esfuerzos que las agencias responsables realizan para preservar

los bienes para el disfrute de las actuales y futuras generaciones.
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argumento que nos permita entender cémo actdan los factores

o 0

del ambiente sobre los bienes patrimoniales, en particular en el

2

Norte de México, una amplia regién que se caracteriza en general

como desértica. El ambiente es un conjunto de factores fisicos, qui-

3 DESIERTO
" . DE CHIHUAHUA

micos, biolégicos y sociales capaces de causar, a corto o largo plazos,

efectos adversos directos o indirectos sobre los seres vivos y las activida-

des humanas, factores principales que deterioran los legados histéricos de

esta basta region.

Un ambiente es un conjunto de factores externos e internos que acttian

sobre un sistema y determinan su curso y su forma de existencia. Estos fac-

tores externos son:

128 | 129



130

* Ambiente fisico (geografia fisica, geologia, clima, contaminacién).

* Ambiente biolégico (poblacién humana, flora, fauna).

* Ambiente social (uso del bien —visitas publicas, desgaste fisico—, urba-
nizacién o entorno urbano y desarrollo econémico, desastres —guerras,

inundaciones—, cardcter histérico del bien).
Los factores internos del sistema son:

¢ Su materialidad.

¢ Su sistema constructivo.

Hay una gran variedad de sitios arqueoldgicos en zonas de desierto, esta
diversidad depende de los materiales del sitio, su historia y las caracteristicas
del ambiente. Los hay desde los mds sélidos y pretéritos, como los sitios de
arte rupestre esculpido sobre piedra, hasta los mds frdgiles, ya sean arqueold-
gicos, histéricos 0 modernos, como los de un estilo arquitecténico denomi-
nado “pueblo”, multifamiliares de tierra batida cimbrada o encofrada con
tablas de madera. Este sistema fue sustituido en los siglos posteriores al XVI
por las construcciones hechas de adobe. Como ejemplos de esto tenemos un
legado de pueblos, templos y misiones coloniales en el desierto chihua-
huense construidos con los mismos materiales pero con sistemas construc-

tivos diferentes.
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Los sitios de interés arqueoldgico en la regién conocida como el desierto
chihuahuense han sido denominados pueblos del suroeste americano, que
se refiere a las comunidades que vivieron en la regién antes de la llegada de
los espanoles. Incluye el desierto de Sonora, localizado entre Sonora y Arizo-
na, y el desierto chihuahuense, localizado entre Chihuahua y Nuevo México,
ambos entre México y Estados Unidos.

Estos pueblos se caracterizan por su arquitectura de casas grandes que
incluyen habitaciones, estancias, cocinas, pasillos, salones, bodegas, patios,
porticos, plazas, y en los mejores pueblos agua potable, todos estos elementos
agregados por generaciones de familias que los habitaron cientos de afios.

Casas de hasta tres y cuatro niveles de cuartos construidos con tierra batida
y cimbrada con madera para modelar muros y formar habitaciones con tipo-
logfas caprichosas de cubiertas hechas a base de viguerfas y terrados. Algunos
de estos pueblos han sobrevivido hasta hoy en las reservas de nativos ameri-
canos en Estados Unidos, y en México como sitios arqueoldgicos inscritos en
la lista del patrimonio mundial de la UNESCO.

Tres buenos ejemplos del comportamiento de la arquitectura pueblo de
la época prehispdnica ante los factores del deterioro de un ambiente desér-
tico son los sitios arqueoldgicos de Paquimé en Chihuahua, México, Coro-
nado State Monument en Nuevo Mexico, EUA, y Casa Grande en Arizona,
EUA. Los tres sitios emplearon los conceptos bdsicos del sistema constructivo
pueblo de la arquitectura de tierra, permanecieron con vida hacia la dlti-
ma parte de la historia prehispdnica y fueron relativamente contempordneos

entre ellos.

Aribico
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L
Gobl = -
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Aproximadamente la quinta parte de nuestro planeta esta
constituida por zonas aridas o desiertos. Algunos de los
més conocidos son el de Atacama, en Chile, Mojave en
Arizona, el Sahara en Africa, entre otros. La infografia
muestra la ubicacion de los principales desierios del
mundo
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LA GEOGRAFIA

El desierto de Chihuahua es el mds extenso de América del Norte, con un
drea de 450 000 km? (algunos investigadores consideran 520 000 km?), es
decir 36% de toda el 4rea desértica del continente. Se ubica en la frontera
entre México y Estados Unidos. Del lado de México se ubica en la altipla-
nicie mexicana, cubriendo gran parte de los estados de Chihuahua y Coa-
huila. Del lado de Estados Unidos ocupa los valles y cuencas del centro del
estado de Nuevo Mexico, asf como la regién al oeste del Rio Pecos, en el esta-
do de Texas.

De los cuatro grandes desiertos norteamericanos, el desierto de Chihua-
hua es el que se encuentra mds al este y al sur en el continente. Recibe su
nombre por ser en el estado de Chihuahua donde se iniciaron los estudios
de este ecosistema.

El terreno consiste principalmente de valles separados por varias peque-
fias cordilleras, de las cuales destacan la Sierra Madre Occidental, la Sierra
Madpre Oriental, la Sierra del Carmen, las montafas Sacramento, las monta-
fias Sandia, las montafias Manzano, las montafias Magdalena-San Mateo, los
montes Chiso, las montafias Guadalupe y las montafas Davis. Estos valles
forman islas de microclimas frescos y htimedos dentro del desierto que llegan

a albergar drboles de hoja ancha e inclusive a formar bosques de coniferas.
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EL CLIMA

La altitud del desierto de Chihuahua varfa entre los 600 y los 1675 msnm.
Como consecuencia, durante el verano tiende a tener un clima ligeramente
mds templado que el desierto de Sonora, ubicado al oeste. Las temperaturas
oscilan entre los 35 y los 40 °C durante el dfa. El clima invernal varfa de
moderadamente templado a muy frio dependiendo de la altitud. La precipi-
tacién es mds abundante comparada con la mayor parte del desierto de la
Gran Cuenca y los desiertos de Sonora y Mohave. De cualquier forma es
menor a 250 mm por afio, y la mayor parte de la lluvia cae durante la tem-
porada de monzén, al final del verano. La precipitacion en forma de nieve
es escasa, con excepcién de las regiones més elevadas.

Los elementos del clima son temperatura, presién, vientos, humedad y pre-
cipitaciones. De estos cinco elementos los mds importantes son la tempera-
tura y las precipitaciones, porque en gran parte los otros tres elementos estdn
estrechamente relacionados con ellos. Esto significa que la mayor o menor
temperatura da origen a una menor o mayor presion atmosférica, respectiva-
mente, ya que el aire caliente tiene menor densidad y por ello se eleva (ciclén
o zona de baja presién), mientras que el aire frio tiene mayor densidad y tien-
de a descender (zona de alta presion o anticiclén). A su vez, estas diferen-
cias de presién dan origen a los vientos (de los anticiclones a los ciclones),

los cuales transportan la humedad y las nubes y, por lo tanto, dan origen a la

desigual reparticién de las lluvias sobre la superficie terrestre.
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En estos lugares los climas constituyen factores de alto riesgo para la su-

pervivencia de la arquitectura pueblo pues se alcanzan precipitaciones anua-
les de cerca de 150 mm, en ocasiones de manera torrencial. Las temperaturas
oscilan entre -15 °C (con nevadas incluidas) y 40 °C. La velocidad promedio
del viento es de 60 km/h y provoca una abrasién constante. Ademds hay que

considerar la flora y la fauna, mds los factores sociales, como el turismo cul-

tural, que también van degradando paulatinamente el patrimonio.
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LA LLUVIA

Un muro de adobe se degrada anualmente casi una pulgada. Durante la épo-
ca de lluvia el material de la superficie es golpeado por el agua, se remoja,
reblandece y al final es acarreado hacia abajo y se deposita en la base, donde
ademds humedece el primer tercio del muro provocando la descomposicién
del material del nicleo. Cuando la lluvia es intensa y se acumula en su base
se reblandece a tal grado que colapsa, lo mismo que cualquier vano que no
tenga apoyo suficiente. La lluvia también forma cdrcavas cuando el agua lo-

gra correr entre las grietas amplidndolas considerablemente.

EL VIENTO

Durante mds de seis meses al afio el viento arrastra las particulas mds pe-
quenas de arcilla y arenas finas de la superficie de los muros, lo que provoca
en ellos texturas rugosas y porosas que los hacen ain mds frdgiles ya que cada

poro en la superficie del material es un cauce para el agua.

ER SOBRE IMPLEMENTACION

LA NIEVE

Y lo mismo sucede con la nieve que se deposita sobre los muros. Llega a re-
mojarlos a tal grado que provoca la caida de grandes témpanos de aplanados
que dejan oquedades en las dreas del muro de donde se desprenden.

El encharcamiento provocado por la nieve o la lluvia depositada en la
base de los muros provoca severos deterioros. Humedece los muros hasta
debilitar su base por descomposicién de la facultad del material de trabajar
a compresion, en otras palabras no aguanta mds el peso que conlleva su par-

te superior.
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LAS TEMPERATURAS

Uno de los fenémenos mds amenazadores de la integridad de un muro de
tierra es cuando el agua que se filtra por las grietas y oquedades del muro se
expande al congelarse debido a las bajas temperaturas y truena el muro median-
te una explosién.

Cuando las temperaturas son muy altas las presiones atmosféricas son
bajas y los muros se resecan a tal grado que incluso el material m4s ligero del
muro es absorbido por el medio, junto con las particulas mds ligeras de las
arcillas del muro, que se elevan como remolinos nanométricos.

Ademds de estos factores hay que considerar que un muro de adobe tam-
bién sufre amenazas de flora y fauna propia de zonas desérticas que aprove-

chan cualquier oportunidad climdtica para lograr su desarrollo.
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FLORA

Asi tenemos por ejemplo las plantas que consideramos pardsitas para los
bienes, como los arbustos y el zacate que crecen en los espacios donde se en-
charca el agua, generalmente en el interior de los cuartos que perdieron sus
techos y el agua pluvial no tiene salida. Las raices de estas plantas logran pe-
netrar la superficie de los cuartos hasta alcanzar los niveles de los pisos ori-
ginales en donde buscan las hendiduras extendiéndose en ocasiones hasta
mds de 10 metros. Buscan agua por debajo de los pisos provocando la disgre-
gacién de sus elementos por el aumento de la presién que ejerce el engro-

samiento de sus raices.
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FAUNA

La fauna es de una gran diversidad: mamiferos pequefios, reptiles, aves e in-
sectos. Topos, ardillas, ratones y gatos. Reptiles como lagartijas y pequefias
viboras han perforado por siglos los vestigios como queso gruyere siguiendo
muchas veces las oquedades que dejaron las antiguas raices de algtin arbusto
o alo largo de una falla o derrumbe del edificio. Estas criaturas son una ame-
naza para los contextos arqueoldgicos ya que en muchas ocasiones acarrean
material o lo destruyen en el peor de los casos. Estos animales emplean ma-
teriales de algoddn o fibras suaves para sus nidos que pueden provenir de al-
gun contexto valioso.

Por otra parte, las aves, principalmente las palomas, también deterioran
los elementos con sus nidos y sus excrementos alterando incluso el paisaje
o la presentacion e interpretacién del sitio. Entre las aves hay las que depre-
dan ratones por la noche como los bihos. Y por tltimo los insectos. Los an-
tiguos vestigios de arquitectura de tierra estdn plagados de pequefios insec-
tos como las hormigas que también remueven material y se caracterizan por
los pequefios monticulos de gruesas arenas en las bocas de sus hormigueros.
Alimento de algunos reptiles. Arafas de todos tamafios y peligros. Alacranes

y tardntulas que forman parte de la cadena alimenticia de desierto.
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SOCIALES

Dependiendo de la antigiiedad de los bienes de arquitectura de tierra, ya
sean los pueblos primero y luego los templos, fueron construidos, destruidos,
abandonados y olvidados, y en algunas ocasiones rescatados como bienes
patrimoniales. Estos procesos les confieren sus propias historias y les asignan
un nuevo uso. Son ahora para disfrute de la humanidad, que da al monu-
mento una esperanza de valoracién que propicia en algunas ocasiones ade-
cuaciones, por ejemplo los andadores, los circuitos de la visita puablica, de
mantenimiento y circulacién vehicular, la sefializacién, el mobiliario, y en otras
instalaciones por ejemplo los museos de sitio o el caso extremo cubiertas o
los servicios para el disfrute, como restaurantes, sombras, 4reas de reunién
familiar, estacionamientos, accesos.

No debemos perder de vista otros aspectos negativos del uso social, como
el vandalismo, que incluye la degradacién violenta de un bien, o sobrepasar el
aforo del sitio, lo que a la larga provocard también un impacto severo. En casos
extremos, un ejemplo de esto es Altamira, se ha prohibido el acceso al publico
en las dreas mds vulnerables.

Otro factor de alto riesgo para los sitios es el entorno social muchas veces
materializado en industrias, vias de comunicacién, asentamientos humanos,
urbanizacién, irregularidad en la tenencia de la tierra, contaminacién ambien-
tal, visual, invasién de colindancias, asentamientos irregulares, crecimiento en
la densidad de poblacién.

DESASTRES, GUERRAS E INUNDACIONES

En el Norte de México este rubro se materializa cuando hay tormentas. Una
tormenta de desierto dura aproximadamente una hora, suficiente para de-
positar casi 12 cm de agua por metro cuadrado de terreno. La fuerza del golpe
de lluvia y la acumulacién de agua al interior de unos cuartos que no fueron
concebidos para existir sin cubiertas humedece los frégiles muros de tierra y los

degrada irreversiblemente.

LO HISTORICO DEL BIEN

La mayoria de estos conjuntos habitacionales fueron construidos entre los
afos 900 y 1450 de nuestra era. Aportan un testimonio tinico excepcional
de las relaciones entre los pueblos de América del Norte y Mesoamérica. Y

ofrecen un ejemplo excepcional en su tipo de composicién arquitecténica.
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Luego de su abandono fueron rescatados y preservados como legados cul-
turales del mundo, testimonios de la historia de la vida de un pueblo. Para
ello desenterrados, redescubiertos, resucitados, puestos en valor, mostrados al
publico fabricando escaparates para ser admirados. Restaurados de acuerdo a
los avances del conocimiento de los materiales para su conservacién, algu-
nas veces negativamente y otras positivamente, dejando huella de estas in-
tervenciones en su estructura, en muchas ocasiones visiblemente y otras

irreversiblemente.

LOS MATERIALES DEL BIEN

En este aspecto, los pueblos son construcciones hechas a base de tierra, pre-
ferentemente suelos arcillosos con altos contenidos de hormigén, cuyas par-
ticulas se vuelven maleables con el agua. Piedra y madera. Materiales obte-

nidos de su hdbitat desértico.

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO

Consiste bdsicamente en mezclar barro y agua con cargas de gravillas y are-
nas de diversos tamafios para obtener una mezcla cementante de diversos
usos. Ya sea una mezcla con arena fina para juntear piedra de mamposterfa
o darle un acabado superficial de aplanado a un muro, o una mezcla con

arena gruesa y gravilla para cimbrar una hilada de un muro.
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CUBIERTAS ARQUITE

Lo anterior describe a grandes rasgos la interaccién a la que hace referen-
cia la teoria general de sistemas, cuando nos habla de un ambiente como un
conjunto complejo de factores externos e internos que actdan sobre un sis-
tema y determinan su curso y forma de existencia. En este caso nos referimos
a la interaccién de la obra humana —con su historia, su proceso de trabajo, sus
hechuras de tierra, piedra y madera— expuesta a los factores del medio ambien-
te desértico —la precipitacion, con lluvias torrenciales, temperaturas extremo-
sas y vientos erosivos— que van degradando la materialidad del bien, convir-

tiéndolo en una ruina irreconocible.

LA CIUDAD PREHISPANICA DE PAQUIME

El sitio arqueolégico de Paquimé se encuentra al norte de México, en las
coordenadas 30°22°33” latitud norte y 107°57°20” longitud oeste. En 1998,
fue inscrito en la Lista del Patrimonio Mundial. La entidad responsable de
su conservacion es el Instituto Nacional de Antropologfa e Historia a través

del Centro INAH Chihuahua.

El primero en describir la arquitectura de Paquimé fue Baltazar de Obre-

gén, cronista del general Francisco de Ibarra. Posteriormente pasaron Bartlett,
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Bandelier y Lumbholtz, viajeros profesionales que durante siglo XIX dejaron
textos sobre la regién.

El sitio arqueolégico de Paquimé se encuentra parcialmente explorado,
los sectores visibles constituyen solamente una pequefia parte de un teji-
do urbano que se encuentra en parte sepultado. Conservado y protegido
como vestigio arqueoldgico excepcional, se ha evitado toda modificacién
de su aspecto y toda actividad de reconstruccién a fin de mantener un grado
elevado de autenticidad y de constituir una reserva arqueoldgica de gran
magnitud.

Junto con una serie de sitios como Cuarenta Casas, Cueva de la Olla,
Cuenca del Rio Sirupa y Janos, en Chihuahua, Mesa de Tres Rios y Sirupa

y Agua Prieta, en Sonora, Paquimé se integra a un sistema regional de asen-
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tamientos conocidos con el nombre de cultura Casas Grandes. Este nicleo
fue el mds grande de todos los pueblos asentados en el desierto chihuahuense
y su desarrollo tuvo lugar entre los afios 700 y 1475 de nuestra era.

Su arquitectura marca una época en el desarrollo de los asentamientos
humanos de una vasta regién en México, mucho mayor que las regiones pre-
hispdnicas de Arizona y Nuevo México en el Sur de Estado Unidos, con quien

se encuentra estrechamente vinculada ya que su proceso de evolucién cul-

tural es semejante a los pueblos y culturas del desierto. Es muestra igual-

mente de un manejo excepcional de la organizacién de espacios en materia
de arquitectura y, por las caracteristicas mismas del material y los sistemas
constructivos que emplea, es un ejemplo excepcional y marca el periodo pre-

hispdnico de la arquitectura de tierra.
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En su articulo “Ideas sobre la nocién de autenticidad” Renata Schneider

expone que en la zona arqueoldgica de Casas Grandes, Chihuahua, Paquimé es
un “Sitio patrimonio de la humanidad. Ruina excavada. Entre 1958 y 1961 el
arquedlogo Charles Di Peso encontré los nicleos de los muros de lo que alguna
vez fueron estructuras totalmente acabadas y decoradas: hallg huellas de ele-
mentos arquitecténicos. Por las caracteristicas especificas del sitio —elaborado
con tierra en medio de una zona desértica— y con la imposibilidad de cubrir
todo mediante una techumbre, sumado al uso actual donde es preciso conti-
nuar mostrando e investigando la ciudad arqueolégica, (se ha buscado) recu-
brir los nicleos expuestos con aplanados de sacrificio, (a fin de) encapsularlos
con un material similar al original y darle mantenimiento permanente. Detrds
de la escena romdntica que puede mostrar una ruina estdn las acciones de con-
servacion. El visitante observa la obra de restauracién de la ruina.”

Desde hace més de 70 afios el manejo y operacién del sitio lo ha llevado

el Instituto Nacional de Antropologfa e Historia, que en la evolucién de la
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prestacién de un servicio cultural ha orientado sus esfuerzos a los temas de

interpretacion, conservacion, investigacion y educacién. El mantenimien-
to periédico es una de las acciones prioritarias.

El encofrado con que fue edificado el complejo es una excelente técnica
constructiva. Los nucleos de los muros construidos de esta manera tienden
ha hacerse mds sélidos, siempre y cuando estén cubiertos, debido a la accién
de la gravedad, pero expuestos a situaciones extremas de erosién eélica y plu-
vial, a cambios bruscos de temperatura sin proteccién alguna es imposible
conservarlos.

El Seminario Internacional de Conservacién y Restauracién de Arqui-
tectura de Tierra llevado a cabo en 1994 en Paquimé recomendd seguir tres
lineas de conservacién: continuar con los trabajos de recubrimiento de sacri-

ficio encapsulando los niicleos originales, realizar re-enterramientos de los
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vestigios en franco proceso de pér-
dida irreversible y desarrollar investi-
gaciones para implementar techum-
bres en algunas dreas de las unidades
habitacionales.

El proyecto de conservacién ha
mantenido estas lineas durante mds
de 12 afos. Se ha avanzado en el de-
sarrollo de un proyecto piloto para
implementar los sistemas de cubier-
tas. A lo largo de estos afios, diferen-
tes instituciones publicas, universi-
dades y ONGs, han participado en
la conservacién del sitio.

CORONADO STATE MONUMENT

Se localiza a 27.3 kilémetros al norte de la ciudad de Albuquerque, en la
margen oeste del Rio Grande y del pueblo de Bernalillo (Sinclair, 1951).
Coronado State Monument es uno de los cinco sitios del patrimonio esta-
tal de Nuevo México, EUA, administrados por la oficina de Asuntos Cul-
turales del Museo de Nuevo México.

En 1930, mientras se realizaban excavaciones en busca de los vestigios
del campamento del conquistador Francisco Vésquez de Coronado, los ar-
quedlogos localizaron los murales de una kiva en Kuaua. Los objetivos de
las excavaciones cambiaron y se enfocaron en los hallazgos. El doctor Hewett,
un promotor del turismo cultural en la regién estadounidense conocida
como el suroeste, previé un futuro para Kuaua como una atraccién histérica
de valor excepcional.

El 14 de febrero de 1935, el equipo del arquedlogo Gordon Vivian des-
cubrié algo extraordinario, la pintura de una mano levantada y porciones de
una mdscara en una capa de la superficie del aplanado de la kiva 3. Esta fi-
gura fue una de cientos de ellas que fueron pintadas en las paredes de la kiva
en una superficie aproximada de 5.48 m? durante el afio 1500 de nuestra
era. Comprendian 17 de las 85 diferentes capas del emplaste donde pintaron
los restos de enmascarados, bailarines ataviados, aves, serpientes, peces, plan-
tas de maiz, nubes, rayos, entre otras manifestaciones.

En vez de sujetar la reconstruccién del sitio al sistema constructivo ori-
ginal de encofrados para dejarlos posteriormente expuestos a los efectos de

la erosidn, los conservadores construyeron paredes de adobes reforzados con
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cemento con el propdsito de mos-
trar al visitante un bosquejo de cémo
era el pueblo, reproduciendo los mu-
ros con un aspecto desigual y viejo.

La preservacién de los murales
representd un reto mds grande. Esas
imdgenes medfan de 1 a 0.30 de pul-
gada de grueso y estaban colocadas
en las frégiles capas de aplanados de
los muros de adobe. Los arqueSlogos
encontraron un modo de mover los
murales en secciones de tres pies de
ancho fijéndolos en bastidores de
mortero en un laboratorio con hu-
medad controlada en la Universi-
dad de Nuevo México. Los siguientes dos afios cada uno de los murales fue
meticulosamente conservado en bastidores. Algunas de las secciones del mu-
ral original de la kiva fueron exhibidos en el centro de visitantes del sitio.
Los restos fueron embodegados en el Museo de Nuevo México, el Museo de
Artes Indigenas y Cultura en el Laboratorio de Antropologfa en Santa Fe.

Aunque no hay un documento operativo llamado plan de manejo, el sitio
cuenta con el equipamiento necesario para la interpretacion del sitio. El visi-
tante disfruta de una asombrosa visita, un sendero interpretativo que tras-
curre sinuoso a través de los vestigios arquitecténicos de un préspero pue-
blo agricultor. Senderos naturales conducen hacia las 4reas de picnic, desde
donde puede apreciarse el Rio Grande. Se cuenta ademds con una kiva re-
construida abierta a la visita piblica y una unidad habitacional, y la Galeria
de los Siglos donde se exhiben las antiguas pinturas murales de la kiva en
una construccion disefiada por el renombrado arquitecto John Gaw Meem,
quien dio vida al estilo arquitecténico Santa Fe con su disefio del edificio de
acceso para visitantes, donde pueden conseguirse publicaciones y folletos.
Pueden atenderse visitas guiadas a grupos grandes previa solicitud.

El sitio no cuenta con un programa de conservacién y mantenimiento
ni con personal especializado en conservacién, por lo que sufre de un ace-

lerado proceso de deterioro y ha alcanzado su capacidad de carga.

CASA GRANDE NATIONAL PARK

El sitio se localiza en las afueras de la ciudad de Pheonix, Arizona. Casa Gran-

de National Park es un ejemplo excepcional que comparte junto con Pa-
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quimé un legado de las tradiciones culturales ancestrales del desierto. Casa

Grande es un pueblo de la denominada cultura Hohokam, cuyos asenta-
mientos se localiza dentro de los limites del desierto de Sonora.

El desierto de Sonora (a veces también llamado desierto de Gila a causa
del rio Gila) se divide politicamente entre México y Estados Unidos y cu-
bre grandes partes de los estados de Sonora, Arizona y California. Es uno
de los desiertos mds calurosos y grandes del mundo pues cubre un 4rea de
311 000 km?2.

El desierto de Sonora se encuentra en el extremo norte del golfo de Cali-
fornia, desde el noreste de Baja California, el sureste de California, el suroeste
de Arizona, hasta el oeste de Sonora. Se extiende sobre las regiones del valle del
Bajo Colorado, el Vizcaino y la llanura Sonorense.

De acuerdo a su vegetacién, el desierto de Sonora se subivide en siete
regiones: Valle del Bajo Colorado, Tierras Altas de Arizona, Llanura Sono-
rense, Estribaciones de Sonora, Costa del Golfo Central, El Vizcaino y La
Magdalena. Muchos ecologistas consideran que las regiones de El Vizcaino
y La Magdalena, que ocupan el lado oeste de la peninsula de Baja Califor-

nia, son una ecorregién aparte.
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cuartos sobre la superficie del terreno. Usando “caliche”, un material de cons-
truccién que es un concreto natural que se encuentra justo bajo de la su-
perficie por todas partes en la regién, construyeron grandes casas de muros
s6lidos y techos planos organizadas alrededor de plazas abiertas y estructuras
publicas. Casa Grande fue construida como uno de estos campamentos y
hoy es el drea de visita principal para el pablico en Casa Grande Ruin Na-
tional Monument.

Actualmente algunos grupos de nativos estadounidenses mantienen lazos
con los pueblos ancestrales. Sus tradiciones culturales, junto con los avan-
ces de la arqueologfa y el continuo interés de los visitantes por las ruinas de
Casa Grande, se combinan para mantener vivo el antiguo legado del pueblo
del desierto de Sonora.

La reserva de las ruinas de Casa Grande fue creada el 22 de junio de 1892,
por 6rdenes del presidente Benjamin Harrison, para proteger la dnica Casa
Grande de su especie. Fue el primer sitio cultural protegido en Estados Uni-
dos. En 1909 el perimetro del 4rea cambié pero el drea se mantuvo en 489
acres. Una acta en 1926 la redujo a 472.5 acres. A lo largo de su historia han
existido algunas controversias sobre su nombre, pero desde el 17 de diciem-
bre de 1991 se le reconoce como Casa Grande Ruin National Monument.

En 1981, se tomaron las primeras medidas de proteccién y preservacion.

Estos tempranos trabajos de estabilizacién intentaron detener el deterioro na-

tural y reparar los dafios. La preservacion del monumento ha sido el objetivo

Evidencia arqueoldgica sugiere que los antiguos pobladores del desierto

descienden de una cultura arcaica de cazadores y recolectores que vivieron en
el drea hace aproximadamente 7500 afos. Sus construcciones cambiaron a
través del tiempo. En épocas tempranas comenzaron excavando fosas de 3
a4 m de didmetro en forma oval. Posteriormente se colocaba una estruc-
tura de barrotes, varas y postes que se recubrian con emplastes de barro batido
con agua, formando un domo sobre el foso con una entrada y una chimenea
en la parte superior que permitia la salida del humo de los hogares. Este tipo
de construcciones fueron empleadas como casas y una docena formaba una
pequefia aldea.

Hacia el afio 1100 una renovacién arquitecténica tomé lugar entre la

cultura Hohokam. Se abandonaron los fosos y comenzaron a construirse
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principal de la administracién. La construccién de cubiertas protectoras para
Casa Grande, combinada con los mejores esfuerzos para su preservacion en
1906-1908, 1924-1928, 1955-1956 y 1967 han disminuido el deterioro na-
tural del edificio.

En 1955, John Davis, encargado del sitio, reportaba que a pesar de la
cubierta protectora sobre Casa Grande, la parte superior del edificio habfa
seguido colapsando y uno de sus costados era azotado por la accién de la ero-
sién edlica.

Hacia 1980, un complejo de leyes federales establecié que todos los terre-
nos donde se encontraran vestigios arqueoldgicos serfan cientificamente in-
ventariados e investigados. Esta ley propicié que universidades y estudian-
tes fueran reclutados por arqueélogos en un nimero creciente de compaffas
privadas formadas para satisfacer las demandas del desenfrenado crecimien-
to urbano y de los proyectos federales de gran escala sobre la tierra y el agua.
Esto permitié salvaguardar mucha informacién publicada durante esa déca-
da sobre vestigios arqueolégicos de la cultura Hohokam documentados en

los rescates.
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Pocas personas saben que los Hohokam fueron maestros de la construc-
cién e ingenieros muy capaces. Ellos construyeron principalmente con ma-
dera, paja, adobe y piedra de rio o cualquier otra disponible en el desierto. Se
distinguen principalmente dos tipos de arquitectura, pueblo y ritual. Esta
tltima se distingue por las llamadas Canchas de Juego de Pelota y los Mon-
ticulos Plataforma que presentan construcciones de cuartos de adobe en la
parte superior de la plataforma. Se plantea que estos fueron empleados por
los sacerdotes o por las élites que ostentaban el poder en los pueblos. La
mayoria de estos vestigios de los pueblos Hohokam fueron arrasados por el
crecimiento de la ciudad de Pheonix.

En 2012 John Derek, encargado de la preservacién del sitio, me comenté
personalmente: “Me gustarfa decirte que la cubierta de metal provee un nivel
de proteccién éptimo, pero la verdad es que no ofrece ninguna proteccién
contra los factores secundarios que mencionas. Todavia veremos impactos
erosivos secundarios ocasionados por la lluvia y el viento, y quiz4 el proble-
ma mayor es el hdbitat que la cubierta crea para aves y plagas. También es
importante sefialar que si la cubierta no recibe un mantenimiento apropiado,
las grietas y hoyos en el techo propician un flujo concentrado de agua que

puede tener efectos erosivos catastréficos.”
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PROTECCION AMBIENTAL Y ACONDICIONAMIENTO TURISTICO
DE ARQUITECTURA PREINCA DE TIERRA: UN CASO DE ESTUDIO
EN HUACA DE LA LUNA, TRUJILLO

RICARDO MORALES

CARLOS CASABONNE

INTRODUCCION

La costa norte de Pert fue escenario de un proceso cultural preinca en el que
se construyeron, con tierra y policromias de intensas tonalidades, impor-
tantes edificaciones religiosas, centros ceremoniales y urbano-ceremoniales.
Se trata de recursos culturales extremadamente frdgiles y en riesgo debido
a la expansién urbana, agropecuaria e industrial; a las adversas condiciones
ambientales propias de su cercanfa al mar; a la insensibilidad de autoridades
gubernamentales, de funcionarios y de la comunidad en general; y al uso
irracional de los recursos.

Esta regién costera es una angosta franja donde se alternan desiertos y
valles. De acuerdo con Holdridge (1967), esta zona se clasifica como desierto
desecado subtropical (dd-sT). Es un 4rea susceptible a sismos y lluvias torren-
ciales (ENSOs). Actualmente se promociona en el mercado turistico como la

Ruta Moche, lo cual implica el uso publico de monumentos arqueoldgicos

como Ttcume, Ucupe, Cao, Moche, Chan Chan y Pafiamarca, entre otros.

Esto trae como consecuencia la responsabilidad en el manejo de las unidades
de excavacién y la obligada proteccién de las estructuras expuestas a la visita
y a la intemperie.

En los dltimos veinticinco afos se han ejecutado varios proyectos de in-
vestigacion en sitios arqueoldgicos como los mencionados y en otros con pro-
yeccién turistica. Entre estos estd el Proyecto Arqueoldgico Huacas del Sol y
de la Luna, que funciona desde 1991. Dicho proyecto pretende aportar una
experiencia pionera y concreta para conciliar diversas especialidades en las
précticas de campo y gabinete, a través de una rigurosa politica preventiva y
paralela de excavacién y conservacién; de una metodologfa de investigacién
para la conservacién, monitoreo integral y mantenimiento sistemdticos, en
la que se resuman las directivas para el manejo responsable del sitio, desde el
transitar del personal del proyecto por las 4reas de excavacidn, hasta los tra-
tamientos preventivos de las evidencias liberadas y su definitiva conserva-

cién con fines de uso social sostenible (Morales, 1997).
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UBICACION Y CONDICIONES
GEOGRAFICO-AMBIENTALES

Esta region tiene dos estaciones, verano e invierno, muy marcadas en funcién
de la temperatura y humedad relativa, cuya magnitud depende del paralelo
en que se ubique un sitio con respecto a la linea ecuatorial. Un factor de-
terminante en este comportamiento meteoroldgico es el viento. Su accién
es notoria y se evidencia en el deterioro de las estructuras, por ejemplo en
la visible corrosién de las superficies arquitecténicas y la consecuente pér-
dida de masa y volumen.

El viento acarrea arena y sales en suspensién desde el mar, asi como las
excretas de las aves de las granjas ubicadas al sur del sitio, las cuales propician
el desarrollo microbiolégico y el biodeterioro progresivo. Por el corte del lito-
ral peruano, los vientos Alisios del sur y el sureste son permanentes y relati-
vamente fuertes. Alcanzan una velocidad mdxima promedio de 55 km/h, es
decir el nivel 6 de la escala Beaufort (Morales, 2008). Esta condicién facilita
el traslado de materiales, insectos y olores procedentes de mataderos clandes-
tinos en la zona alta.

Por otro lado, la insolacién es un agente que, combinado con el viento,
propicia severos procesos fisicos de dilatacién-contraccidn, con efectos nega-
tivos inmediatos en las superficies arquitectdnicas y, sobre todo, en el agluti-
nante orgdnico usado en la ejecucién de las frgiles policromias. Los pigmen-
tos inorgdnicos adheridos a la superficie con mucilago (sustancia adhesiva
extraida de cactus) son afectados por estas variaciones térmicas y por la fric-
cién del viento cargado de arena. La radiacién UV no genera decoloraciones
quimicas, s6lo acelera la degradacién del aglutinante.

En esta contrastante realidad geografica se ubican las Huacas del Sol y de
la Luna, cuya construccién data de entre los siglos I y VIII d.C. Este sitio se
encuentra al sur de Trujillo, a 6 km del mar y 560 km al norte de Lima. Tiene
una extensién aproximada de 170 hectdreas y se ubica a 64 msnm (figura 1).
El permanente acarreo de depdsitos aluviales y e6licos ha conformado el cono
de deyeccién sobre el que se ha formado este paisaje, que se caracteriza por su
desarrollo agricola y su importancia econémica debido al drea cultivada y a
la calidad de los suelos. Sin embargo, la fabricacién intensiva de ladrillos, la
construccién de nuevas edificaciones y el desarrollo desordenado de asen-
tamientos humanos han propiciado la brutal depredacién de estas extensas
dreas agricolas y la desforestacion del entorno.

Por su funcién ceremonial, Huaca de la Luna es el edificio principal del
complejo arqueoldgico Moche. Es resultado de seis templos superpuestos
(Uhle, 1915) a lo largo de seis siglos de ocupacién. Todos mantienen el mismo
patrén o modelo arquitectdnico, es decir, una misma modulacién de los espa-
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cios, de la unidad de medida y del discurso iconogrifico basado en narracio-
nes de mitos atn indescifrables. Se trata del templo mayor de la sociedad
preinca, cuya funcidn littirgica estd asociada con los sacrificios humanos como
ofrendas a la deidad de la montafia. Estd organizado en tres plataformas
superpuestas, s6lidas y de adobes paralelepipedos, al pie de las cuales se desa-
rrollan cuatro patios ceremoniales. Sus ejes mayores alcanzan 290 m de sur
anortey 210 m de este a oeste. En su construccién se usaron aproximada-
mente 40 millones de adobes.

A un kilédmetro hacia el oeste se ubica el rio sagrado y muy cerca de éste
se alza la colosal estructura de la Huaca del Sol, conformada por plataformas
superpuestas de adobes y que al parecer cumplié funciones administrativas o
palaciegas. Entre ambas estructuras se desarrolla una ciudad de traza orto-
gonal con un eje de sur a norte de 1000 m aproximadamente y un eje de este
a oeste de 500 m. La ciudad se organiza en calles y avenidas ceremoniales que
se entrecruzan. Esta extensién urbana estd cruzada por canales de agua pro-

cedentes del sagrado rio Moche.
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PRIMERA CUBIERTA:
PROPUESTA PREVENTIVA

Desde la programacién e inicio de las actividades se formularon tres concep-
tos complementarios: contexto arqueolégico, control ambiental y conser-
vacién preventiva. Todos ellos eran la garantia de un proceso seguro para la
excavacion. Un desajuste en cualquiera de ellos generarfa el irreversible de-
terioro de las evidencias. Por ello, la conservacién buscaba la proteccién del
contexto arquitecténico o de cualquier material cultural en excavacién debido
a que se trataba de una fuente de informacién primaria, tnica e irremplaza-
ble, y por lo tanto susceptible de futuros estudios (Morales y Torres, 1997).

Por otro lado, cada sector de los edificios arqueoldgicos era un escenario
apropiado para evaluar, caracterizar y diagnosticar la patologfa parcial de la
arquitectura, de los contextos y del entorno, lo cual era fundamental en el
proceso de investigacién para la conservacién integral y el desarrollo de expe-
rimentos confiables sobre la estabilidad estructural y las nuevas condicio-
nes ambientales.

Desde el inicio de las actividades, el 15 de mayo de 1991, se decidié ins-
talar cubiertas y cortavientos preventivos con materiales nativos en las 4reas
de excavacién, como una medida para evitar dafios irreversibles generados por
los cambios hidrotérmicos bruscos, es decir, pasar de un ambiente estable
por siglos a nuevas y fluctuantes condiciones microclimdticas. Las coberturas
tenfan el propésito de contener el viento y la arena, proteger los relieves y
vestigios funerarios exhumados (asi como el equipo topogrdfico y fotogréfico)
y facilitar los trabajos de conservacién.

Se buscé encapsular las primeras unidades de excavacién con un corta-
viento conformado por paneles de esteras ligeramente inclinados para desviar
la direccién del viento y aminorar su velocidad y presién. Posteriormente, se
instalaron coberturas con lonas impermeabilizadas y enrollables apoyadas
sobre rollizos de eucalipto, que a la vez servian de apoyo a la estructura del
cortaviento, de tal manera que los registros fotogréficos se realizaron con luz
natural e indirecta. Como era época de secas, las lluvias no fueron un pro-
blema (figura 2).

Los resultados fueron satisfactorios y progresivamente mejorados con la
inclusién de dados de concreto (0.30 x 0.30 x 0.40 m) en los cuales se em-
potraron los pies derechos que soportaban las vigas y viguetas de la cubierta.
Estos dados se colocaron sobre cojines de caucho para evitar dafios en los
pisos originales por presién.

Un material clave como elemento portante en esta propuesta provisional
y preventiva fue la cafia bambu (Bambuosa arundinacea L.), también llamada
cafa de Guayaquil en la costa norte de Perti. Este material es muy impor-
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Figura 2

tante debido a su rigida verticalidad y a su estructura flexible y ligera, pero
de alta resistencia en relacién con su peso, lo cual hace que pueda soportar
hasta cuatro paneles de cubierta por columna. Ademds, la cafia bambu cuen-
ta con una apreciable variedad de didmetros y longitudes (redondas en su
seccién transversal, huecas y con tabiques transversales rigidos estratégica-
mente distribuidos para evitar la ruptura al curvarse). Es de bajo costo y fécil
de trabajar de acuerdo con las exigencias de la construccién. También es reu-
tilizable en otras construcciones o funciones, presenta una buena resistencia
sismica, aunque tiene poca durabilidad ante el ataque de insectos xil6fagos,
por ello es tratada con conservadores para madera por inmersién durante 24
horas, después de lo cual debe quedar completamente seca para obtener una
saturacion total de la cafa (figuras 3 y 4).

A pesar de que los jabalcones o pie de amigo (apoyos en 45°) evitaron los
alabeos o flexiones de las vigas, se requirié una mayor cantidad de pies dere-
chos y se dificulté o ensucié la lectura del contexto. Por otro lado, las alturas
a cubrir no podian superar los 9 0 10 m, de alli que los problemas de flexién
fueron inevitables, mds aun cuando se superaron dichas alturas, lo cual obligd
a ensamblar o empalmar dos cafias con soportes interiores y abrazaderas exte-
riores. Otro factor de riesgo fue que se generd un hdbitat apropiado para el

rdpido desarrollo de la avifauna.
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SEGUNDA CUBIERTA: UNA PROPUESTA
PROVISIONAL Y EXPERIMENTAL

En 1996 se desarroll$ la primera cubierta provisional, con estructuras de
hierro y cobertores de planchas de aceroblock, con el propésito de crear un
espacio amplio y agradable que permitiera al visitante observar el contexto
arquitectonico y pictdrico del sector sur y sureste de la Plataforma I. Esto sir-
vié para entender la magnitud del trabajo necesario para el patio ceremonial.

Este acondicionamiento tuvo un propésito de uso puiblico y fue una pro-
puesta pionera a nivel nacional. El disefio lo desarrollaron el arquitecto José
Canziani y el ingeniero Carlos Casabonne. Con esta estructura se garantizé
la adecuada conservacidn, asi como la exposicién de los relieves policromos
del patio sureste descubiertos por Ricardo Morales en 1990. La estructura
cubrié un drea de 954 m? y comprendié un corredor techado paralelo al muro
sur y dngulo sureste.

El disefio estructural de este acondicionamiento considerd como criterio
bdsico el menor impacto en las estructuras y pisos, la fécil remocién de los
elementos arquitectdnicos, en especial de aquellos colocados en dreas depre-
dadas en tiempos coloniales, asi como la posibilidad de modificar o ampliar
la estructura. Por esto, todos los componentes fueron disefiados con elemen-
tos modulares, provistos de sistemas de montaje y desmontaje. En los acaba-

dos exteriores de la edificacidn, que estd revestida y techada con planchas de

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

aceroblock, se pintaron los tabiques de cierre y el techo en un tono similar al
del adobe, el cual constituye el material constructivo dominante de los vold-
menes de las plataformas de Huaca de la Luna (Canziani, 1998).

Un aspecto decisivo en la propuesta fue, como sefala Canziani (1998), la
“regulacién de la ventilacién, asi como la iluminacién de este sector del edifi-
cio, la cual se realiza mediante un ventanal corrido que, a su vez, sirve de cierre
entre la parte superior de la cobertura y el nivel superior de la Plataforma I
de la Huaca. Adicionalmente, deberdn en un futuro instalarse equipos de ilu-
minacién artificial y reflectores adecuados con la finalidad de resaltar mu-
seogrificamente los frisos policromos en exposicién. El edificio en esta drea
mantiene en el frente sur las mismas caracteristicas arquitectdnicas y estruc-
turales de aquellas del muro sur, amplidndose hacia el norte el desarrollo de
la cobertura sobre las estructuras excavadas en este sector”.

Cabe precisar que se estableci un programa de monitoreo de la calidad
del aire mediante el disefio y construccién de un recolector de material de
acarreo edlico al que se le bautizé como polvimetro. Se trata de una caja
de madera de 0.30 x 0.30 x 0.10 m que permite captar todas las particulas
que se depositan sobre las superficies arquitectdnicas, puntualmente en los
relieves. Se colocaron dos cajas por sector: una en la cabecera de muro, otra
al pie de éste en la misma cuadricula y otras en diferentes sectores del muro
sur (figura 5). El manejo de los cortavientos y los cierres de las mencionadas
ventanas en determinadas semanas permitié una sensible disminucién de
materiales de deposicién (Morales y Asmat, 2004).

Este disefio buscé integrar el nuevo volumen de la cubierta con el que
presentaba el frente sur de la Plataforma I de Huaca de la Luna. Asi lo des-
cribe Canziani (1998):

A nivel estructural, la cobertura estd conformada por pérticos con vigas y vigue-
tas, soportados por postes de acero de 4 pulgadas con pedestales prefabricados de
concreto en sus bases. Sobre esta estructura metdlica se asegura el techo de plan-
chas de ldmina ondulada de acero (aceroblock). Los tabiques de cierre en el ex-
tremo oeste, as{ como los de la estructura de la escalinata de salida, también se
desarrollan en base a una estructura metdlica revestida exteriormente en plan-

chas de aceroblock.

La seleccién de este tipo de planchas, tanto para el revestimiento exterior
como para la cobertura, tomé en cuenta la impermeabilidad, el aislamiento
térmico y acustico, asf como su conservacién y minimo mantenimiento. Sélo
la estructura del vestibulo de acceso, la cual se construirfa en una segunda
fase, recibirfa en su cara exterior un tratamiento en color para resaltar el es-

pacio de ingreso al drea museogrdfica del nuevo edificio. Los interiores del
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revestimiento y el techo del edificio mantendrian el acabado blanco que se
aplica de fébrica a la parte inferior de las planchas de aceroblock. Las estructu-
ras metdlicas (postes de soporte y los elementos de arriostre) se pintaron en un
tono similar al adobe con el fin de disminuir su impacto visual.

Una actividad decisiva en este proceso fue el programa de monitoreo. Esto
permitié determinar grdficamente el avance de la corrosion de los materiales
que se ofertaron y aceptaron como inoxidables. En los primeros afios hubo
un proceso acelerado de deterioro, lo que conllevé al cambio de las planchas
afectadas por otras de pldstico fibraplast. En el mercado local, se le conoce
como placa opaca 18/onda 100 de fibraforte (Solérzano y Asmat, 2006)
(hguras 6, 7 y 8).

TERCERA CUBIERTA:
SOLUCION A LARGO PLAZO

La ampliacién de las dreas de excavacién del muro sur hacia el norte de la
Plataforma I propicié la necesidad de mejorar y ampliar la cobertura arqui-
tecténica experimental de 1996. Por ello, se mejoraron las condiciones espa-

ciales para una visita valorativa de las calidades de los espacios policromados

AMIENTOS DEL II TALLER SOBRE IMPLEMENTACION
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superpuestos. De esta manera, “todos los componentes estructurales y ar-
quitecténicos han sido disefiados con elementos modulares, provistos de sis-
temas de montaje y desmontaje” (Canziani, 2003).

El proyecto fue desarrollado por los arquitectos Miguel Wakeham y Jose
Canziani, y el ingeniero Carlos Casabonne. La propuesta de 2003 significé
una ampliacién de 1740 m?* que, sumados a los 650 m? de la cubierta expe-
rimental de 1997, conforman un 4rea techada total de 2390 m?. Para ello se
cont6 con el financiamiento de Plan Copesco Nacional, érgano ejecutor del
Ministerio de Comercio Exterior de Turismo. Su ejecucién se inicié en 2005

y estuvo a cargo de la Universidad Nacional de Trujillo.

CRITERIOS

El acondicionamiento debia asegurar la correcta presentacién de la arqui-
tectura y sus imponentes superficies policromadas como una unidad cere-
monial que exprese las calidades espaciales e insinte los rituales que se dieron
en ellos. Aunado a esto, era necesario tomar en cuenta la integracién de vold-
menes y discursos iconogréficos con el propésito de establecer un circuito cohe-
rente con la informacidn cientifica. Asimismo, era necesario sefalar las dreas
de circulacién con material renovable y colocar paneles con informacién bd-
sica para facilitar la interpretacién y la valoracién del contexto arqueoldgico.
Por lo anterior, se evalud la cubierta de 1997 y se decidié “eliminar algu-
nas columnas y arriostres” (Canziani, 2003), con el fin de mejorar la visién
de los relieves de este sector. Ampliar la luz entre las columnas implicé algu-
nas modificaciones estructurales a nivel de vigas. Se mejoré la pendiente del
techo y se reemplazé el material dafiado de la cobertura con nuevas planchas
termoaislantes precor. Donde se requirieron tabiques verticales o en los aleros
del sector este, se acondicionaron paramentos con tekno panel precor (figura 9).
Otro aspecto fundamental era la condicién higrotérmica que se formarfa
en el interior de la cubierta gracias a los cierres verticales perimétricos que,
durante todo el afio, mitigarfan la actividad edlica y evitarfan cambios bruscos
para mantener estables las higroscdpicas superficies arcillosas. Otro problema
fue el manejo de las aguas pluviales que escurren sobre las superficies horizon-
tales de las cubiertas. Esto se resolvié con un sistema de pendientes, canale-
tas y tubos que permitié un aforo controlado a los sectores preestablecidos.
Un detalle relevante en la propuesta fue el singular paramento este de la
cubierta, integrado por paneles de vidrio transparente que permitieron inte-
grar visualmente el interior del patio ceremonial —con sus muros superpues-
tos e iconografias—, con el punto focal del paisaje exterior, donde el domi-

nante cerro sagrado se funde con los espacios ceremoniales interiores. Los
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Figura 9

vidrios colocados sobre los muros originales (los cuales fueron previamente
consolidados y provistos de un apoyo uniforme con material pléstico dentro
de perfiles metdlicos) reemplazaron a las planchas onduladas de cierre opaco
que cortaban y se arriostraron directamente a la estructura metdlica del techo.
En este sector se instalé una puerta de vidrio de dos hojas, aprovechando la
destruccién colonial parcial del muro, con el fin de darle fluidez al circuito
turistico (figura 10).

La propuesta iba a generalizarse por decisién de la direccién del proyecto,
de tal manera que estos cierres verticales se sustituirfan por vidrios transpa-
rentes para generar una atmosfera integrada entre interiores y exteriores, li-
berando las estructuras arqueoldgicas de la pesadez y rigidez impresas por las

planchas cortavientos y la enmarafiada estructura de la cubierta.
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tados de disefio, cargas de disefio, factores de carga y coeficientes de segu-
ridad para cada uno de los elementos estructurales y de los materiales. Las

TTH especificaciones de materiales y pruebas se indican de acuerdo con las nor-

mas técnicas nacionales producidas por Indecopi y/o las correspondientes
del ASTM (Casabonne, 2003).
El andlisis de las estructuras se realizé por métodos eldsticos. Los coefi-

cientes sismicos se determinaron mediante los pardmetros correspondientes

al periodo de vibracién de la estructura, a los coeficientes de zona, al suelo

y al tipo de estructuracién que le corresponde segtin las normas antes men-

_ cionadas. El material para las estructuras fue acero ASTM A-36 y para los per-
f -ﬁ‘ nos ASTM A-35. Para las estructuras de concreto se definié f'c=175 kg/cm?
d (hgura 13).

Para el andlisis de cargas de viento, que son las que gobiernan el disefio,

:! se consideraron los vientos predominantes en la zona, las caracteristicas
geométricas y la forma de la edificacién. El andlisis y disefio se realizé con el
programa SAP 2000, desarrollado por Computers & Structures Inc. de Ber-
keley, California, del cual se cuenta con licencia de uso. El disefio se efectud

por métodos de rotura.

Figura 10
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Los cimientos de las columnas de los pérticos son zapatas aisladas, aun-
que también, en casos de pérticos contraventados, conectadas con vigas de
cimentacidn. Las caracteristicas del subestrato en que se apoyan las zapatas
son variables. En la mayoria de casos, las zapatas se asientan sobre rellenos
de adobe. En la estructura de la primera etapa del techado de proteccién ya
construida, este subestrato ha demostrado ser estable y resistente para las
cargas aplicadas. En otros casos, las zapatas se apoyan sobre arena o sobre
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Figura 14

desmonte (figuras 14 y 15). En ambos casos, fue necesario someter el suelo
bajo la zapata a un tratamiento de reemplazo y compactacion previos. Asi
se evitd que las columnas se apoyaran sobre estructuras arqueoldgicas, es decir,
muros de alguna de las fases constructivas del monumento. Por lo general,
se eligié apoyarlos sobre suelo natural o sobre los rellenos de adobe del inte-
rior de los recintos enterrados, sin tocar ni comprometer los muros de di-
chos recintos.
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Figura 16

ACABADOS DE LAS ESTRUCTURAS

Los acabados propuestos para los exteriores de la edificacién, en las superfi-
cies revestidas con tekno panel precor, y las techadas con planchas ondulantes
termoaislantes precor, se definieron con un tono similar al del adobe, por ser
el color dominante del contexto. Los interiores se pintaron en un tono blanco
marfil, mientras que los elementos estructurales de acero (columnas, arrios-
tres, vigas y viguetas) quedaron en tono adobe. Las estructuras del flanco
vidriado, sector este, tienen un acabado con pintura aluminizada (figura 16).

Esta experiencia ha sido y seguird siendo un aprendizaje que exige un
constante monitoreo y diagnéstico, con el fin de corregir defectos y optimi-
zar un modelo que sirva de pauta para otras intervenciones similares y que

logre que el espacio invite a un recorrido placentero (figuras 17 y 18).

Figura 18
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CONTEXTO ARQUEOLOGICO EN LA ZONA
HUMEDA DE EL TAJIN

PATRICIA CASTILLO PENA

GUADALUPE ESPINOSA RODRIGUEZ

INTRODUCCION

La zona de monumentos arqueoldgicos de El Tajin, cuya toponimia es de
origen totonaco y significa trueno, se localiza en el municipio de Papantla
de Olarte, en el norte del estado de Veracruz, en México. Es parte de la Sierra
Madre Oriental y estd sobre un conjunto montafioso que recibe el nombre
de Sierra de Papantla, con cerros de poca altura y predominancia de valles.

Por sus valores arquitectdnicos, artisticos y culturales, El Tajin fue de-
clarado Zona de Monumentos Arqueoldgicos en 2001. La UNESCO lo habia
inscrito en la lista del patrimonio mundial cultural como 7zjin, Ciudad
Prehispdnica en 1992 (Castillo ez al., 2010; Espinosa, 2011). Actualmente es
objeto de investigacién simultdneamente en dos programas a escalas distin-
tas: macro o regional y micro o de sitio.

A pesar de su cardcter excepcional, y quizd debido a él, El Tajin, como
muchos otros sitios arqueoldgicos, estd sujeto al deterioro provocado por los
agentes naturales y los efectos de las multitudes que lo visitan todo el afo.

Estas lineas presentan los componentes arquitectdénicos de la zona ar-
queoldgica destacables por su fragilidad y rdpido deterioro, la condicién ac-
tual de las cubiertas arquitecténicas, y las propuestas en el corto y el mediano
plazos, dentro del plan de manejo integral de la zona, para evitar el dafio total

o parcial del patrimonio que debe protegerse.

ANTECEDENTES

Con base en la distribucién de ciertos rasgos materiales de su tradicién, como
los juegos de pelota y el uso de representaciones de volutas y el complejo
yugo, hacha y palma en los jugadores de pelota (Daneels, 2011), la ciudad
sagrada de El Tajin es conocida entre los especialistas como Regién Centro
Norte de Veracruz.

Dicha regién ocupaba un territorio estratégico en la conformacién de
una de las rutas de comunicacién y comercio mds importantes en el corre-

dor del golfo de México en tiempos prehispdnicos (Gobierno del Estado
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de Veracruz, 1999). Es un drea caracterizada por parches de diferentes nichos
ecoldgicos, con una marcada diversidad orografica y ambiental, limitada al
oriente por el golfo de México, al poniente por la Sierra Madre Oriental,
al sur por el rio Papaloapan y al norte por el rio Tuxpan.

La regién contigua a El Tajin estd a su vez limitada por el rio Cazones al
norte y el Tecolutla al sur, enmedio de los cuales se distribuye por todo el
paisaje una compleja red hidroldgica de arroyos y escurrideros que converge
en los mismos rios. El clima es cdlido y himedo con una temperatura media
anual de 25.3 °C y una precipitacién anual de 1500 mm. La vegetacién es
selva baja caducifolia cuyos drboles pierden sus hojas durante el invierno
(INEGI, 1999; Ianni y Silva, 2009; Rzedowski, 1978).

Y precisamente la combinacién de la red hidrolégica y la selva mediana
potencian la retencién de humedad, que puede llegar a cerca de 100%, lo
que resulta muy agresivo para la arquitectura en pie, especialmente la pintura
mural y los estucos.

El Tajin es un espacio arqueoldgico representativo de la majestuosidad
de las ciudades mesoamericanas. Tiene una fuerte carga ritual, simbdlica
y artistica. Es un referente de identidad para los pueblos originarios del
Totonacapan (INAH, 1999). No obstante, enfrenta problemdticas socia-
les, econémicas, operativas y de gestién que ponen en riesgo su conserva-
cién y la integridad de sus valores patrimoniales (Castillo ez /., 2010;
ZMAET, 2009).

VALORES CIENTIFICOS E HISTORICOS

* Un enorme potencial de investigacién para acrecentar el conocimiento
arqueoldgico sobre los distintos momentos de su desarrollo histérico,
y sobre sus vinculos con otras ciudades prehispdnicas.

* La riqueza de vestigios arqueoldgicos permite estudios e inferencias so-
bre la geometria, la astronomifa, la ingenierfa, la arquitectura, la perio-
dizacidn, asi como la religidn, el arte y la iconograffa.

* Ofrece un contexto propicio para analizar procesos de conformacién
de identidades y sus expresiones contempordneas, relacionados con los
procesos de simbolizacién y ritualidad.

* Es uno de los sitios de Mesoamérica que cuenta con el mayor niimero
de canchas para el juego de pelota, 17 en el drea abierta al publico
y mds de 20 detectadas con el uso de la tecnologia lidar.

* El Tajin, por su posicién estratégica en las grandes rutas de intercambio
comercial entre la costa, la sierra y el altiplano central, mantuvo un con-

trol social, politico y econémico en el noreste mesoamericano.
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* Desarrollé una forma politica estatal que duré por lo menos hasta

1100 d. C., mds alld del fin de otros estados prehispdnicos como Teoti-
huacdn y Monte Albén.
* Es el sitio mesoamericano con la mayor representacién de la gran greca

o caracol cortado asociado al emblema de Quetzalcdatl.

VALORES DE IDENTIDAD

¢ Las comunidades totonacas, sobre todo las asentadas en las inmediacio-
nes de El Tajin, se sienten orgullosas e identificadas con la zona de mo-
numentos, la perciben como suya, y han asociado parte de sus valores
de identidad a ese patrimonio.

* Lainclusién de El Tajin en la lista de patrimonio cultural de la huma-
nidad por la UNESCO detoné los sentimientos de identidad y recono-
cimiento en las comunidades locales (Castillo ez a/., 2010), que consi-
deran a la ciudad prehispdnica como propia porque sus antepasados
la habitaron. Constituye un centro ceremonial para el desarrollo de las
tradiciones y costumbres totonacas, y de otras etnias localizadas mds alld
de la regién del Totonacapan.

¢ La zona de monumentos tiene un uso social diverso, tanto histérico
como simbdlico, para diferentes grupos, donde ocurren nuevas préc-

ticas y fenémenos religiosos.

CONTEXTO ARQUEOLOGICO EN LA ZONA HUMEDA DE EL TAJIN

Figura 1 Edificio II.
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VALORES ECONOMICOS

* Lazona de monumentos arqueoldgicos es un elemento importante para
el desarrollo econémico y cultural de la regién centro norte del estado
de Veracruz. Constituye un polo para el desarrollo turistico y deto-
nador de la cohesidn social entre los diversos sectores de la poblacién.

* En El Tajin se lleva a cabo anualmente la Ruta Cultural del Fuego, que
atrae actividades artisticas, comerciales, deportivas, industriales y tu-
risticas que representan oportunidades de desarrollo regional y estatal
(ZMAET, 2009).

VALORES ARQUITECTONICOS

* Un ejemplo del desarrollo urbanistico de Mesoamérica, expresado en
la integracién de la arquitectura con el paisaje, en sus ejes y estructuras
orientadas hacia la salida o puesta del Sol segtin los solsticios o equi-
noccios.

* La traza urbana con una clara distribucién entre espacios funcionales,
por ejemplo el drea administrativa y la residencial, conocidas como El
Tajin y Tajin Chico.

* Los magnificos conjuntos arquitecténicos que entrelazan grandes pla-
zas, canchas de juego de pelota, edificios puiblicos y habitacionales, tem-
plos y palacios.

* El componente arquitectdnico compuesto en el perfil de edificios con la
cornisa escalonada, el tablero y el talud (Espinosa, 2011).
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VALORES ESTETICOS

* En su pintura mural y relieves se presenta la fusién entre lo mégico-
religioso, lo civil y lo natural, clara expresién de la cosmovisién de sus
creadores.

* LaPirdmide de los Nichos es un legado para la arquitectura universal. El
juego Sptico de claroscuro da movimiento a los nichos en sus edificios.

* El edificio de la Gran Greca o Xicalcoliuhqui es dnico en el mundo
prehispdnico por sus caracteristicas geométricas en torno a una especie
de muralla en espiral.

* Debido a lo anterior es obligatorio comprender los entornos interno y
externo del sitio. Para esto se estdn desarrollando dos proyectos que se
ocupan cada uno de una dimensidn: el Proyecto Regional y el Plan de
Manejo de la Zona de Monumentos Arqueolégicos El Tajin.

EL PROYECTO REGIONAL

Los objetivos principales del proyecto de prospeccién arqueoldgica Furbero-
Presidente Miguel Alemdn-Remolino 3D, Veracruz, son la identificacién,
el registro y la conservacién de los sitios que conforman las tierras provin-
ciales de El Tajin y mds alld de sus fronteras. Esta region se caracteriza por
una serie de factores que amenazan el patrimonio arqueoldgico del 4rea,
desde la mecanizacién agricola extensiva, la extraccién de piedra y el sa-
queo casual o intencional, hasta el marcado crecimiento urbano.

Pero a esto hay que sumar dos condiciones peculiares de la zona: llueve
hasta inundarse y, sobre todo, se ha incrementado el nimero de obras de in-
fraestructura asociadas a los trabajos de exploracién y extraccién de Pemex y
de las companfas contratadas por la paraestatal misma (Castillo, P, 2011a).

La importancia del registro regional radica no sélo en que constituye un

inventario del record arqueolégico, sino que también ofrece la posibilidad de

Figuras 4 y 5 Edificio II.
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Figura 6 Imagen conceptual de
primera propuesta con sistema de

velarias para Edificio II. Propuestas
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tentativas para el Edificio I.
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sustentar de manera normativa la proteccion a las dreas con este tipo de ves-
tigios, y jerarquizar por contenido y asociacién espacial dquellas mds suscep-
tibles de ser afectadas en lo inmediato. Este proyecto nos ha permitido apre-
ciar la densidad y variedad de sitios existentes.

Como resultados parciales puede decirse que la parte cercana al drea nu-
clear de El Tajin es la que presenta mayor densidad de sitios. Se trata del cre-
cimiento periférico de los asentamientos pertenecientes a la esfera inmediata
de un gran centro, en funcién del desarrollo y consolidacién de este centro.

Hasta abril de 2012 se habfan revisado 2630 km?, mds de 1000 sitios
arqueoldgicos con arquitectura formal y mds de 1600 campos de materia-

les arqueoldgicos (sin arquitectura en pie).

UN PLAN PARA EL TAJIN

El Plan de Manejo de la Zona de Monumentos Arqueolégicos de El Tajin
(Castillo ez 4l., 2010) tiene como propdsitos:

1. Lograr la conservacién integral a largo plazo de los bienes muebles
e inmuebles que constituyen la Zona de Monumentos Arqueoldgicos
de El Tajin.

2. Promover y difundir a través de diferentes medios los valores culturales
de la zona en los diversos sectores sociales, educativos e institucionales.

3. Desarrollar un trabajo de colaboracién permanente con los municipios

y el gobierno estatal, con el fin de contar con mejores marcos norma-

tivos y de gestién para la preservacién de los bienes culturales.
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4. Fortalecer la accién educativa y cultural de la zona, asi como apoyar la
red de museos comunitarios y organizaciones sociales que preservan el
patrimonio cultural de la regién.

5. Generar nuevas formas de participacién de las poblaciones y de inter-
culturalidad, para alcanzar la conservacién del patrimonio arqueold-
gico y su sustentabilidad.

6. Fortalecer y cumplir oportunamente con el control operativo de la in-
fraestructura material, los recursos humanos, asi como presupuestales

de la zona arqueoldgica.

Desde 2011, como parte del plan de manejo en El Tajin, se aplicé la dltima
tecnologia en sensores remotos y teledeteccién en la poligonal de la zona:
ortofotogrametria (fotos dreas georreferenciadas y sin el error de la curvatura
de la Tierra), termograffa (medicién de cambios en la temperaturas segtin los
materiales) y /idar (determinacién de distancias mediante escdner l4ser),
aunado todo esto a una base de datos en sistemas de informacién geografica
(Castillo, 2011).

Se estdn procesando los datos de la aplicacién de estas tecnologfas y los
resultados nos permitirdn a corto y mediano plazos disefiar estrategias de con-
servacién adecuadas a todas estas estructuras, incluyendo el uso de cubiertas

cuando asi se requiera.

CUBIERTAS PARA LOS EDIFICIOS
1Y II EN EL TAJIN

Dentro del proyecto de ordenamiento territorial de El Tajin, a cargo del
antrop6logo Daniel Nahmad Molinari, se hicieron propuestas para proteger
contra la intemperie la pintura mural y otros elementos decorativos de estos
edificios. Hoy en dia dos cubiertas de palapa protegen ambas estructuras,
pero presentan algunos inconvenientes, tales como que no han sido efecti-
vas para impedir el paso del agua hacia el interior de las estructuras y requie-
ren un gran nimero de apoyos, lo que, sumado a la materialidad propia de
la construccidn, vuelve confusa la lectura del conjunto, lo que lleva a algunos
visitantes a interpretar la palapa como una reconstruccién de la techumbre
que pudieron haber tenido esas estructuras.

Se han planteado dos posibilidades bdsicas. Ambas propuestas tienen
como concepto general la idea de un didlogo entre el presente, nuestros dfas
y nuestra perspectiva, y el patrimonio cultural de nuestros antepasados. Que
el resultado no dé lugar a equivocos y se lea como una estructura del siglo

XXI que envuelve, protege y se relaciona con una del pasado.

CONTEXTO ARQUEOLOGICO EN LA ZONA HUMEDA DE EL TAJIN
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Figura 7 Propuesta para proteccién
de la pintura mural del Edificio I. Se
sugirié una especie de capelo que al
tiempo que protege las pinturas sirve
de soporte museogrdfico.

Figura 8 Aspectos de la estructura
durante las visitas nocturnas. Los
vanos en el volumen enmarcarfan

ciertas vistas privilegiadas del paisaje
o de otros elementos arqueolégicos.
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En el primer caso se ha sugerido el empleo de velarias, dado que son es-

tructuras muy ligeras y de indudable lenguaje pldstico contempordneo, ade-
mds de requerir pocos apoyos para salvar grandes claros. Se trabaja con la idea
de contraste que deba llevar la propuesta para llamar la atencién sobre la deli-
cadeza de las estructuras a proteger.

En el segundo caso, el que se propone para el Edificio I, se trata mds de
una intervencién volumétrica, que al mismo tiempo sirva para encuadrar el
paisaje exterior mediante la induccién de vistas del entorno. Por otro lado,
se aprovechan los planos verticales como elementos de soporte museogrdfico.
Se trabaja con el concepto de pieles como las superposiciones que nuestros
antepasados realizaban en sus construcciones. Se busca poner énfasis en lo
contempordneo y en su didlogo profundo con lo antiguo.

Esta propuesta es quizd demasiado arriesgada, pero vale la pena ponerla
sobre la mesa para que la discusién se enriquezca y puedan surgir ideas que
hablen del presente y e intenten una mirada al futuro. Que sea una provoca-
cién para generar el didlogo y la busqueda de soluciones para preservar el
patrimonio y poder expresarse también desde el presente.

Para realizar las propuestas de intervencién en los edificios I y II, se reali-
zaron los levantamientos topogréficos respectivos. Dichos levantamientos
ademds sirven de apoyo para el trabajo de todos los investigadores y técni-
cos que participardn en las propuestas de conservacidn, restauracién o cons-

truccién de nuevas instalaciones sobre estas estructuras.
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Por lo pronto para el Edificio I se planteé la posibilidad de dar acceso al
publico para apreciar los resultados del trabajo de los restauradores de las pin-
turas murales. En lo que se refiere al Edificio II se continuaron los trabajos
sobre la propuesta de proteccién de pintura mural y aplanados. El estado
actual de la cubierta presenta algunos inconvenientes. La lectura del monu-
mento se complica por la gran cantidad de apoyos verticales con que ya cuen-
ta. Ademds se ha generado una serie de apoyos adicionales que dificultan ain
mds la lectura y podrian afectar la estructura misma del edificio. La apariencia
rustica de la cubierta y su sistema portante generan confusion en los visitan-
tes, que en muchas ocasiones suponen que una cubierta asi debié lucir el
edificio en su momento de auge.

Para la cubierta del Edificio II se propone un enterramiento que per-
mita asegurar la conservacién de la pintura mural ya muy deteriorada y re-
cuperar las visuales de la plaza principal. Se planea realizar una réplica de la
pintura para que quede expuesta y pueda asi apreciarse la decoracién del in-
terior de la estructura, que originalmente debié tener cubiertas planas y no
una gran palapa.

Para entender la forma y el funcionamiento de la cubierta de palapa que
se colocard sobre la estructura metdlica, se construyeron modelos a escala con
los conceptos y amarres y reales bajo la asesorfa de una experta en construc-

cién de palapas.

CUBIERTAS DE PROTECCION
DE PINTURA MURAL

De acuerdo al diagnéstico de pintura mural y el estado de conservacién que
guardan el Edificio II en el drea de Tajin Central y el Edificio I del conjunto

Tajin Chico, las cubiertas de palma no han sido eficientes para la conservacién

CONTEXTO ARQUEOLOGICO EN LA ZONA HUMEDA DE EL TAJIN

Figura 9 Aspecto general de la
cubierta con el concepto de doble
piel en referencia a las
superposiciones en las estructuras.
La doble piel sirve ademds como
control solar y de temperatura.
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Figuras 10, 11 y 12 Diversos

aspectos de las maquetas. Proyecto
completo de estructura y cubierta
Edificio II.
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de la pintura mural en el clima tropical himedo debido al microclima que
generan y a la falta de mantenimiento. Esta problemdtica también estd ligada
a la carencia de una planeacién interdisciplinaria adecuada, que no se ha lo-
grado e impide la conservacién integral del patrimonio cultural a largo plazo.

Por lo tanto, hay que plantear nuevas propuestas de proteccién de los
monumentos contra los agentes de deterioro que genera la selva tropical hd-
meda. Tales propuestas deben considerar las condiciones ambientales en cada
estacién del afo, la incidencia directa de agua de lluvia y luz, el deterioro por
accién humana y las afectaciones bioldgicas.

Antes de iniciar cualquier accién de proteccién sobre los monumentos

arqueoldgicos es necesario:

* Realizar el registro gréfico y fotogrifico.

* Limpiar los edificios para eliminar polvo y tierra.

* Aplicar resanes y ribetes en pintura mural y pisos, en las dreas que se
encuentren muy fragmentadas o en peligro de desprenderse totalmente.

* Monitoreo de temperatura y humedad.

* Estimar el asoleamiento de los edificios 0 monumentos y las dreas de
sombra y descanso para la visita publica.

* Realizar estudios para integrar los espacios arqueoldgicos con el paisaje

natural y el entorno cultural actual de cada sitio.

Tomando en cuenta que deben alcanzarse medidas de proteccién y con-
servacién para el patrimonio cultural que abarca todos los asentamientos de
la regién en este tipo de clima, es necesario estar preparados para poder ela-

borar las evaluaciones y propuestas especificas para cada 4rea.
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PARQUE ARQUEOLOGICO KAMINALJUYU:
CUBIERTAS SOBRE ARQUITECTURA EN BARRO
BARBARA ARROYO

GIONATA R1zZ71

INTRODUCCION

Kaminaljuyu es un sitio primordial para comprender el desarrollo sociopo-
litico prehispdnico del altiplano maya (figura 1). La arqueologia mesoa-
mericana lo documenta como un centro de gran poder y enorme importancia
en la historia antigua de Guatemala, desde el Precldsico (circa 800 a.C.)
hasta finales del Cldsico (circa 900 d. C.). Es un lugar sagrado que mantiene
una tradicién de culto por parte de grupos mayas contempordneos e indi-
viduos que practican otros tipos de espiritualidad. Se encuentra ubicado en
la zona 7 y, aunque de fécil acceso, ha permanecido sin mayor divulgacién
y promocion.

Dentro del parque Kaminaljuyu se encuentran cinco conjuntos princi-
pales, dos de los cuales, conocidos como La Acrépolis y La Palangana (fi-
gura 2), presentan una misma situacién ocurrida en dos momentos distintos:
exposicién de restos de arquitectura en barro cubiertos por techos de léminas
de zinc. Las primeras investigaciones que pusieron al descubierto la arquitec-
tura en barro fueron conducidas por investigadores de la Institucién Carnegie
(Kidder, 1961) y posteriormente extendidas por Gustavo Espinoza del Ins-
tituto de Antropologfa e Historia de Guatemala. Una tragedia en cuanto a la

documentacién de estas investigaciones es que no fueron adecuadamente

publicadas. No existe referencia que sefiale el momento en que las estructuras

quedaron expuestas y si las mismas fueron cubiertas por techos de ldmina de
zinc como se encuentran hoy en dfa.

La tinica publicacién que existe sobre los trabajos que se hicieron en estos
dos sectores fue la de Cheek (1977), quien se encargé de describir e interpre-
tar los restos arquitecténicos, pero no aporté informacién sobre la conser-
vacién de las estructuras y su proteccion.

En las siguientes pdginas se presenta el caso de Kaminaljuyu, con sus te-
chos y problemas de conservacién. Asimismo, se discuten generalidades del
sitio para entender el contexto arqueoldgico, ademds de examinar la urgencia
de su conservacién. Parte de los problemas que se han afrontado en Kamina-
ljuyu es la falta de presupuesto adecuado. Aunque se trabajé en un plan de
gestién del sitio, el mismo no se ha ejecutado debido a la falta de fondos. A
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continuacién se describe el seguimiento y otras acciones hacia la puesta en

valor y proteccién del parque arqueolégico Kaminaljuyu.

ANTECEDENTES

Kaminaljuyu es un sitio importante de la altiplanicie central guatemalteca
(figura 1) que ha estado sujeto a destruccién por el crecimiento urbano. A
partir de 2011 se iniciaron una serie de acciones para proteger un nimero
significativo de estructuras que constituyen cierta unidad en este parque
arqueoldgico.

Es un sitio emblemdtico en la historia de la arqueologfa mesoamericana.
Aqui tuvo lugar la primera excavacién estratigrdfica de la region, realizada por
el arquedlogo mexicano Manuel Gamio en 1925. Posteriormente se llevaron
a cabo varias investigaciones como resultado y en respuesta al crecimiento
urbano dentro del valle de Guatemala. Previo a esto, Alfred Maudslay habia
elaborado el primer mapa de alta calidad.

Con el crecimiento de la ciudad de Guatemala, la Institucién Carnegie
se vio involucrada. Puede decirse que fue circunstancial la llegada de los
investigadores de dicha institucién, ya que ellos se encontraban trabajando en
la regién de Quiché y sectores de Petén. Sin embargo realizaron trabajos ar-
queoldgicos entre 1935 y 1952. Alfred V. Kidder, quien fuera director de la
Institucién Carnegie, hizo una buena descripcién (Kidder, 1961) de cémo
los trabajos fueron resultado del crecimiento urbano y en respuesta al peligro
que para los monticulos representaban las adoberas establecidas en sus ori-
llas. Varios estudios realizados por aquella organizacién aportaron importante
informacién para entender a la clase gobernante de aquel sitio. Resultado de
ello son las publicaciones sobre las tumbas y la arquitectura de los monticu-
los A y B (Kidder, Jennings y Shook, 1946) y el monticulo E-III-3 (Shook
y Kidder, 1952).

El mapa topogrifico elaborado por Johnson y Shook, que incluia las cur-
vas de nivel, fue resultado del levantamiento realizado por esta institucién.
El mapa fue modificado posteriormente por los investigadores de la Univer-
sidad Estatal de Pennsylvania Michels y Sanders en 1973 (figura 2). Con base
en este mapa, Gustavo Espinoza incluyd las calles de la ciudad (figura 3).

Desafortunadamente, se documenté poco del sector habitacional no eli-
tista. Mds adelante, en la década de 1970, el proyecto bajo la direccién de
William Sanders de la Universidad Estatal de Pennsylvania (Michels y San-
ders, 1973; Michels, 1979; Sanders y Michels 1977) documenté amplios
sectores habitacionales y elitistas, con lo que se obtuvo un conocimiento mds

profundo de Kaminaljuyu. Particularmente, las investigaciones de Charles

Cheek (1977) documentaron los sectores de La Palangana y La Acrépolis.
Esto permitié conocer que la ocupacién del Clésico Temprano fue relevante y
que la del periodo Precldsico estuvo concentrada en los alrededores del lago
Miraflores. La relevancia del Cldsico Temprano todavia debe investigarse a pro-
fundidad. Es una época importante para comprender la naturaleza de la rela-
cién de Kaminaljuyu y Teotihuacan. Mucho se ha discutido en cuanto a las
relaciones de estos dos grandes centros (Braswell, 2003; Houston ez 4/., 2003).

En la década de 1980, el Museo de Tabaco y Sal llevé a cabo investigacio-
nes en varios puntos de Kaminaljuyu (Ohi, 1994). Un sinnimero de pro-
yectos de rescate se han llevado a cabo en los alrededores de Kaminaljuyu,
aunque muy pocos han publicado extensivamente los resultados (Hatch,
1997). Algunas de estas investigaciones de rescate aparecen en una publica-
cién digital de Juan Pedro Laporte (Laporte y Mejia, 2003), incluidas en di-
versas ediciones de las memorias del Simposio de Investigaciones Arqueold-

gicas en Guatemala.

ZONA ARQUEDLOGICA DE KAMINALIUYT
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Figura 1 Ubicacién de
Kaminaljuyu.

Figura 2 Mapa del parque

arqueolégico Kaminaljuyu.
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Figura 3 Tuneles colapsados en
La Acrépolis.

Un aporte valioso fue el trabajo realizado por José Crasborn (2006), quien

informd de la existencia de 42 monticulos en ese momento. En 2011 se hizo
una actualizacién y se determiné que quedaban sélo 33 monticulos, aun-
que una revisién detallada revela que uno mds ya desaparecio.

Unos de los dltimos trabajos llevados a cabo en el parque arqueolégico
fueron efectuados por la Universidad del Valle de Guatemala bajo la direccién
de Matilde Ivic de Monterroso (Ivic de Monterroso y Alvarado, 2004), los
cuales consistieron principalmente en excavaciones de sondeo.

A partir de 2011 se inici6é un programa para la conservacién y proteccién
de Kaminaljuyu, ademds de otras investigaciones. El proyecto pretende orga-
nizar la informacién dispersa de los distintos trabajos realizados con un en-
foque limitado, y hacer una evaluacién de las colecciones también dispersas,
para una comprension ordenada del significado, la problemdtica, el desarrollo

social y la importancia del antiguo Kaminaljuyu.

LA ACROPOLIS

Mds de 50 afios han pasado desde que Gustavo Espinoza realizé las mayores
tareas de investigacién dentro de La Acrépolis, mismos que las estructuras

MEMORIA'Y LINEAMIENTOS DEL Il TALLER SOBRE IMPLEMENTACION
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de barro que componen este conjunto
han estado expuestas. El tiempo ha de-
jado su marca de deterioro en algunas
partes del complejo. EI mayor proble-
ma ha sido el colapso de sectores de los
tineles que las rodean.

Lo que se conoce de la ocupacién de
esta sitio proviene del informe presen-
tado por Charles Cheek (1977), quien
mediante una serie de conversaciones
con Gustavo Espinoza logré reconstruir
la secuencia constructiva del 4rea. = pagpod
En la temporada 2011 se tuvo como = Tsj:nxl

objetivo principal registrar los tineles.

Se limpiaron varias de las excavaciones
para identificar la secuencia constructi-
vay comparar los rellenos y pisos que se
encuentran bajo las estructuras mayores. Se incluyé la medicién de la longi-
tud de cada ttinel, la identificacién de partes con problemas de colapso y el
dibujo de los perfiles. En la misma temporada se iniciaron investigaciones
y excavaciones en la parte norte de La Acrépolis donde se identificaron otras
estructuras del Cldsico Temprano.

Cuando Espinoza excavé La Acrépolis, realizé una serie de tineles alre-
dedor de las estructuras principales. Los tineles fueron de gran importancia
a la hora de registrar etapas constructivas de las mismas. Aunque algunas par-
tes de los tdneles, sobre todo las entradas, fueron consolidadas con cemento
y piedras, algunas otras han colapsado y representan un gran peligro pues
han provocado que se abran hoyos en la superficie. La tltima tormenta de la
temporada 2011 (denominada 12E) ocasioné que los tineles 3, 4 y 5 colap-
saran casi en su totalidad, ademds del socavamiento del ttinel sobre la estruc-
tura A/F.

Los trabajos de la Universidad del Valle de Guatemala en 2003 incluyeron
el dibujo de una planta detallada de los ttineles que el Proyecto Zona Arqueo-
l6gica Kaminaljuyu modificé para ajustarla a sus necesidades (figura 4).
Los ttineles fueron identificados con un nimero especifico cuya secuencia
inicié en el tdnel localizado en la entrada principal de La Acrépolis y siguié
en sentido contrario a las agujas del reloj. En los tdneles que se encontra-
ban en buena condicién se hizo una pequefia ventana de registro, base para
el dibujo de los perfiles.

En mayo de 2012 se cerraron los tineles 3, 4 y 5 después de proceder con

el registro correspondiente. Los mismos se rellenaron como una situacién de

Figura 4 Planta de los tdneles de

excavacién abiertos en la Acrépolis.
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emergencia y a manera de proteger la estructura K que se encontraba en peli-

gro de desaparecer por la erosién.

ARQUITECTURA DE LA ACROPOLIS

Las construcciones de La Acrépolis dieron inicio en el periodo Precldsico
Tardio, alrededor de 300 a.C., como pequefias plataformas de barro con te-
chos sostenidos por palos y cubiertos con hojas de palma, todos ellos perece-
deros, por lo que lo tnico que se conserva de las primeras construcciones son
segmentos de las plataformas con agujeros de postes.

Posteriormente, a partir de 350 d. C., la arquitectura cambié dramdtica-
mente. El estilo arquitecténico de Kaminaljuyu muestra elementos como
bloques de piedra pémez bien cortados, a manera de ladrillos, colocados en
hileras pegados uno con otro con una mezcla de barro. Dentro de esta estruc-
tura de bloques de piedra pémez, se colocaron lajas de basalto o andesita bien
cortadas que sobresalfan varios centimetros del frente de bloques de pémez.
La idea era formar una cornisa de unos rasgos cuadrangulares llamados table-
ros que rodeaban los edificios. Estos tableros eran sostenidos en su parte in-
ferior por un talud hecho principalmente con los mismos bloques de piedra
pémez y que tenfan una pequena inclinacién.

Al centro de los edificios generalmente se encuentran escalinatas, también
hechas con bloques de p6mez unidos por una mezcla de barro, y cubierta toda
la superficie, incluyendo los tableros y taludes, con un repello de material
consistente de arena volcdnica negra de grano grueso y limo o barro. Es posi-
ble que en la antigiiedad, cuando estas estructuras estuvieron en uso, fueran
sujetas a constantes remodelaciones ya que al estar expuestas a la intemperie
debieron erosionarse con facilidad.

La técnica constructiva del periodo Cldsico Temprano (350-650 d.C.)
tuvo una marcada influencia teotihuacana y asemejaba los originales elemen-
tos arquitecténicos de esa ciudad. El corazén de la arquitectura teotihuacana
involucré el uso de tezonte o tezontle, que eran bloques de piedra volcdnica
con un recubrimiento grueso. Kaminaljuyu copié tanto el estilo, adaptdn-
dolo a los materiales con los que contaba localmente, como la caracteriza-

cién morfoldgica.

CUBIERTAS ACTUALES EN LA ACROPOLIS

Debido a que la superficie de las estructuras descubiertas era de barro, los

investigadores de Kaminaljuyu debian proteger los restos que quedarfan ex-
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puestos. Los edificios de La Acrépolis alcanzaban mds de 30 metros de largo

de frente, y por el material constructivo utilizado requerfan cubierta. Las ex-
cavaciones fueron realizadas a finales de la década de 1950 e inicios de 1960,
por lo que se asume que desde ese momento los edificios estuvieron cubier-
tos por techos de ldmina de zinc. Desafortunadamente carecemos de infor-
mes de campo que indiquen la fecha exacta.

Se hizo una armazén con madera de pino y se colocaron ldminas. El arma-
z6n fue bastante complejo y hubo que hacer muchas tijeras y otras uniones
que limitan la vista a la arquitectura expuesta (figura 5). Se desconoce el tra-
tamiento que se le dio a la madera, pero en la actualidad la mayorfa de parales
se encuentran comidos por la polilla. Las ldminas también se han deteriorado

con el tiempo, algunas se han repuesto por nuevas, otras se han reparado con

PARQUE ARQUEOLOGICO KAMINALJUYU: CUBIERTAS SOBRE ARQUITECTURA EN BARRO

Figura 5 Cubiertas actuales de la
arquitectura de barro de La Acrépolis.

199



200

MEMORIA'Y LINE

AMIENTOS DEL IT TALL

tapagoteras y otras formas creativas de cubrir los agujeros que la intemperie

se ha encargado de abrir.

El disefio del techo sobre La Acrépolis se hizo de manera que no circula-
ra mucho viento y tampoco entrara el agua y afectara directamente los edifi-
cios de barro. Algunos de los problemas actuales con los techos se describen
a continuacién. La estructura de la cubierta no tiene la inclinacién adecuada
para evacuar el agua de lluvia, el techo estd desnivelado y eso hace que el agua
no corra bien y se acumule en ciertos sectores. Ademds, los techos no tienen
los drenajes adecuados, por lo que el agua se filtra al interior de La Acrépolis.
Desde la incorporacién de mi equipo al parque en 2011, se han hecho repa-
raciones de canales y ldminas pero no existe financiamiento alguno para estos
rubros. Sin embargo, se han hecho trabajos de emergencia buscando dona-
ciones pequefias para cumplir con la proteccién bdsica de las estructura de
este sector. También se han hecho las revisiones y limpieza de las cajas de dre-
naje cada cierto tiempo para evitar las inundaciones que también afectaban
las estructuras.

A pesar de los problemas de conservacién de la madera de los parales y el
dano a las ldminas por el paso del tiempo, este tipo de material, aunque no
es atractivo a la vista, ha cumplido con la funcién de proteger las estructuras
de barro. Los problemas se deben a filtraciones por malos drenajes o caidas de
agua, agujeros en las ldminas, inadecuada orientacion de los techos, etc. Las
ldminas de zinc han cubierto las estructuras por mds de 50 afios, y fotogra-
fias de periddicos de la época que anuncian los hallazgos parecen mostrar

poca diferencia con lo que se observa actualmente. Como ya se menciond,
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no hay ningtin registro o notas de campo que muestren la situacién de las
estructuras cuando fueron excavadas originalmente a finales de la década
de 1950.

A simple vista parece que los edificios de barro no han sufrido mayor cosa.
Los dafos ocurridos a lo largo de los afios son mds por descuido de los visi-
tantes que caminan sobre las estructuras de barro, as{ como por filtraciones
de goteras del techo. Puede decirse entonces que la ldmina, colocada casi al
nivel del suelo limitando el ingreso de la lluvia y los vientos fuertes, ha sido

una solucién adecuada para la proteccién de las estructuras.

CUBIERTAS ACTUALES EN
LA PALANGANA

Como La Acrépolis, esta estructura, ubicada en el sector sur del parque (fi-
gura 6), carece de una historia de investigacién. Las primeras investigaciones
las realizé Lothrop en la década de 1920 excavando una tumba del Precld-
sico en el eje del patio central del conjunto. Allf encontré una serie de mo-
numentos reutilizados, en su mayorfa lisos, que formaron parte de la cimara.
Sin embargo, no se sabe con seguridad si hubo cdmara por la falta de docu-
mentacién de la misma.

Al igual que en La Acrépolis, la cubierta de La Palangana se hizo con pa-
rales de pino y techo de ldmina de zinc. Dado que la dimensién del techo

aqui era un poco menor se ha mantenido sin mayor problema. Ademds

Figura 6 Vista de La Palangana.
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en este lugar no se hicieron tineles de excavacidn, lo cual contribuyé a su
conservacion.

Posteriormente, las investigaciones de la Universidad Estatal de Pensil-
vania descubrieron en el sector una estructura de barro con varios episodios
constructivos durante el Cldsico Temprano (Cheek, 1977). Estas excavacio-
nes, ademds de exponer arquitectura, cortaron a través de paredes y trincheras,
dejando un espacio bastante confuso de comprender. Y dejaron descubiertos
casi todos los lados del edificio, obligando a construir una cubierta. . o

igura 7 Disefio de canasta

invertida del techo de La Acrépolis
de Gionata Rizzi.

Andlisis realizados en los dltimos afios sugieren que lo mejor serfa volver
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a enterrar parte del edificio y dejar expuesta tnicamente una seccién del
mismo, aquello que permite ofrecer informacién. De esta manera quedarfa
mds claro el tipo de arquitectura de Kaminaljuyu. Esto reducirfa el espacio
a cubrir con los techos y permitirfa una conservacién mds adecuada.

Los materiales utilizados para cubrir las estructuras de barro expuestas en
el parque Kaminaljuyu permiten confirmar que las liminas de zinc son bue-
nas para la proteccién de estos edificios. La visibilidad se afecta cuando el es-
pacio a cubrir es de grandes dimensiones por lo que un mejor disefio contri-
buye a disminuir el ndmero de parales que limitan la vista.

Serfa interesante incorporar otro tipo de material en la cubierta, pero
podria tener algtin impacto sobre las estructuras de barro. Se han discutido
varias propuestas: membrana de tela, techo de vidrio, limina transparente,
etc. Pero en todos los casos las limitaciones financieras evitan que puedan
ejecutarse. A continuacién se presentan las opciones propuestas por el arqui-

tecto Gionata Rizzi, experto en disefio de cubiertas.

PARA LA ACROPOLIS

La recomendacién de Rizzi es proceder con un relleno extensivo a manera de
reducir (y posiblemente hacer mds regular) la excavacion arqueoldgica abierta.
Esta intervencidn es tanto de beneficio para la estabilidad general del drea
como para la cubierta a construirse, ya que cuanto menor sea el drea por cu-
brir serd mds efectivo y menos caro.

Una primera opcién de cubierta podria ser el uso de una armadura Polon-
ceau. Con esto se tendria la ventaja de dejar el drea central libre de apoyos
que interfieren la vista de los edificios protegidos. El techo podria hacerse
de varias maneras, dependiendo los materiales disponibles en Guatemala. En
Herculano funcioné el uso de paneles de madera cubiertos por una mem-
brana autoadhesiva bituminosa que tenfa una delgada l[4mina de cobre.

Una segunda opcién, menos convencional pero mds interesante para re-

solver el problema, es una estructura ligera que se sostenga sin muchos apo-
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yos, una canasta invertida como la que se aprecia en la figura 7. El entrelazado

de arcos diagonales absorbe, al menos parcialmente, los impulsos o fuerzas
externas de la béveda de barril reduciendo la necesidad de cimientos fuertes.
Un cable adicional colocado entre los nudos a una altura arriba de la humana
puede aminorar mds el comportamiento estructural sin crear un obstédculo
al visitante.

La estructura podria ser de tablones de madera (unidos y superpuestos
para alcanzar el largo necesario), los cuales podrfan doblarse para alcanzar la
curva necesaria y atornillarse al elemento adyacente. Podria utilizarse una
alternativa como el bambu. Considerando la naturaleza de este esquema, se

sugiere que se efectien algunas pruebas antes de proceder con la cubierta final.

PARA LA PALANGANA

La segunda drea a proteger, referida como La Palangana, estd actualmente
cubierta por un techo de ldmina que se acerca rdpidamente al final de su
vida ttil. Considerando la naturaleza de los restos que esta cubierta protege,
de mucho menos monumentalidad que La Acrépolis, se sugiere reducir el
espacio de la excavacién al tamafio ilustrado en la figura 8. Esto harfa, por un
lado, que el mantenimiento de los restos fuera mds manejable y, por el otro,
que la construccién de la cubierta se simplificara.

Por la posicién de la excavacién en el contexto del parque y el hecho de
que los restos deben ser vistos desde la orilla de la misma, se sugiere una solu-
cién diferente. De acuerdo al esquema de la figura 9, esta propuesta consiste
en una serie de entramados invertidos calculados para sostener una plancha
de concreto y una capa de tierra para que crezca grama encima de ella. Esto
permitirfa ofrecer la perspectiva de un corte en la plaza de La Palangana, que

se levanta de la superficie para descubrir que hay debajo. También podria
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Figura 8 Ilustracién de lo que
podria ser el techo de La Palangana
con manto verde.

Figura 9 Ilustracién de una serie de
entramados invertidos calculados
para sostener una plancha de
concreto.
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interpretarse como la pdgina de un libro que se abre para dejar al visitante

leer unas pdginas del pasado.

Cualquiera que sea la solucién para La Palangana o para La Acrépolis,
la intervencién sobre las cubiertas es urgente, ademds de los rellenos de los
ttneles colapsados en este dltimo sector. Se espera lograr los financiamien-
tos necesarios para alcanzar los objetivos de conservar los tltimos pedazos

que quedan del importante centro mesoamericano de Kaminaljuyu.

LER SOBRE IMPLEMENTACION
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EL CIEMPIES: UNA CUBIERTA PARA
LA ESCALINATA JEROGLIFICA DE COPAN
GIONATA Ri1z71

El proyecto para una cubierta definitiva de la escalinata jeroglifica de Copdn
empez6 en 2001 cuando los expertos del Instituto Getty de Conservacién, des-
pués de dos afios de estudio del deterioro de los jeroglificos, desarrollaron un
plan de conservacién y recomendaron disefiar una cubierta nueva.

Segun sus criterios, la nueva cubierta debia cumplir, entre otras caracte-

risticas, con los siguientes requisitos:

* Garantizar proteccién adecuada contra las lluvias.

* Permitir el flujo del aire abajo y arriba de la cubierta para evitar que se
produjese un microclima caliente.

* No obstruir la vista de la escalinata completamente y tener impacto

minimo en el monumento original (figura 1).

Las primeras ideas para alcanzar estas metas fueron descartadas. Pero es de

interés mencionarlas para entender c6mo se llegé a la solucién final.

1) Un velamen como en los teatros romanos. El problema es que se
basaba en un mecanismo muy dificil de mantener y no prevenia el

estrés térmico (figura 2).

Figura 1
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Figura 2

2) Una réplica que descansarfa encima de la escalinata original para pro-
tegerla. Pero era demasiado cara y pesada para apoyarse sobre el mo-
numento original (figura 3).

3) Una “lengua” gigantesca inflada con helio (como un dirigible) que
protegeria la escalinata. Sin embargo era evidente que se requerirfa de
mucha tecnologfa, su mantenimiento era muy caro y no resistirfa el

viento (figura 4).

Tras muchos estudios, fueron entregadas al Instituto Getty de Conser-

vacién las cuatro propuestas siguientes:

1) Un tributo a los techos tradicionales de la zona. Un techo voladizo de
paja construido en una reticula, suspendido por cables (figura 5). Esta
propuesta se fusionarfa con el medio ambiente y habria participacién
de la comunidad local en su construccién. Sus contras eran que no
permitia el flujo del aire y estaba expuesta a un incendio.

2) Rescatar al arte plumario mesoamericano. Una capa gigantesca de plu-
mas fabricadas con algtin material liviano, sobrepuestas de tal forma que
impidieran la penetracién de la lluvia (figura 6). En este caso el flujo del

aire estaba garantizado (pasaba por las plumas como una brisa suave).

Figura 3

Figura 4

Figura 5
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Figura 6 T ; Figura 9 Figura 10

Sin embargo, tales plumas no existen, y tendrfan que ser disefadas y
fabricadas ex profeso.

3) Unas alas voladizas, fijadas a un dngulo predeterminado, para que se
traslaparan y cubrieran toda la superficie. Como en las celosfas, en una
orientacion fija se podria ver a través de ellas (figura 7). A pesar de la
transparencia visual de esta solucién, habfa que tomar en cuenta la du-
rabilidad limitada de las alas y los dafios al monumento en caso de
un colapso.

4) Otra propuesta consistia en una serie de velas romboides, dobladas en

medio. Con esto se buscaba lograr un balance entre proteccién y visi-
Figura 7 bilidad del monumento (figura 8). La ventaja de esta propuesta era que
con dos cables en el centro se podria sostener el sistema completo. La
desventaja era que se requerfan muchos puntos de anclaje en la super-

ficie del monumento.

Aqui termina esta parte de la historia. Las cuatro propuestas fueron some-
tidas al Instituto Hondurefio de Antropologfa e Historia (IHAH), en el pri-
mer informe publicado por el Getty (2006). Después de esto el proyecto
quedé estancado por cuatro afios. En 2010 se retomd gracias a un convenio
de colaboracién entre el IHAH y el Programa Santander de Investigacién y
Conservacién de la Escultura Maya. Se solicité un estudio mds detallado
y profundo de las propuestas 3 y 4 al mismo equipo que habia trabajado para
el Instituto Getty.

En este punto me parecié que habia llegado el tiempo de abandonar la

insoportable levedad de los bytes computarizados a favor del peso dulce de
la materia. Se construyé una maqueta de madera de cada una de las pro-

puestas para comprender mejor el comportamiento de las dos estructuras.

La propuesta de las alas se fabricé con facilidad (figura 9). Por el conta-

Figura 8
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rio, la cubierta de velas, aunque parecia sencilla, resulté ser mds complica-

9.04m L

da. Cuando parecia haber ganado estabilidad, no habia solucién para izar-

las y tensarlas, o para bajarlas y darles mantenimiento o reemplazarlas.

La solucién llegé en forma de un palo y una polea inclinada (figura 11).
Cuando los arquedlogos Bdrbara y Bill Fash vieron el modelo (figura 12)
dijeron: “Se parece a un ciempiés, tal como el animal cuyas patas estin
representadas en las esculturas a los lados de la escalinata jeroglifica.” No
fue intencional, pero se vefa apropiado: un nuevo ciempiés que sale a pro-
teger la historia de los gobernantes de Copdn.
6.25m

modello per il A2

prototipo in scala 1:5

[~ oo moretingn o one meslios

Figura 11

Figura 12 Figura 13
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Figura 15
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Figura 16

En agosto de 2010, en un simposio del Programa Santander en Anti-
gua, Guatemala, un equipo internacional multidisciplinario que se reunié
para analizar las propuestas recomendé inclinarse por el modelo de las ve-
las, que para entonces ya era conocido como “el ciempiés”. Sin embargo,
tomando en cuenta la naturaleza poco usual de la estructura, se decidié
fabricar un prototipo a escala 1:5 en el valle de Copén, en un sitio residen-
cial conocido como Las Sepulturas.

Se pasé entonces de los planos a la construccién. Aunque era un proto-
tipo se requirié de mucho estudio y cuidado. Se buscé la mejor forma para
suspender los cables y se utilizé la cadenaria mds adecuada a la forma del
monumento segdn los planos de construccién (figura 13). Asimismo, se
hizo un primer andlisis para determinar la vibracién de la estructura pro-
puesta y se estudié cémo armar la junta entre el palo y el cable.

La eficiencia de la cubierta para soportar las tormentas y el viento se ana-
lizé gréficamente. Con base en esto, se determind el éngulo idéneo de cada
vela y se propusieron cuatro materiales diferentes para ser probados en
las velas del prototipo: lona convencional (de algodén), PVC (cloruro de
polivinilo), acrilico y fibra de vidrio. Ademds, para mejorar la capacidad de
cobertura, se decidié que las velas fueran trapezoidales y sus nimero au-

menté a 16.

EL CIEMPIES: UNA CUBIERTA PARA 1

\ ESC

ALINATA

JEROGLIFIC

\ DE COPAN
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Cuando se terminaron todos los dibujos, el proyecto se trasladé a la ciu-
dad de Trieste, a una fdbrica de velas que suministra materiales a la America’s
Cup, donde fueron ensambladas las 16 velas y los 16 palos.

Una vez que el equipo y los materiales llegaron a Copdn se inicié la ins-
talacién (figura 14). Se determind cada punto de anclaje en la tierra (figura
15) y se colocaron los pines de acero inoxidable en los intersticios entre las
piedras para evitar dafios a las piedras originales.

Las velas se tensaron hasta que la estructura quedé firme y estable (re-
sultaron suficientes entre 3 y 4 kg de tensién en cada cable). Finalmente, se
introdujo una maqueta de la escalinata para permitir un andlisis mds preciso
de la cubierta (figura 16).

Al mismo tiempo se escaneo la pirdmide de la escalinata para elaborar

un modelo tridimensional para los dibujos estructurales finales. De la
nube de puntos generada por el escaneo tridimensional (figura 17) se pasé Figura 18
al modelo tridimensional necesario para el desarrollo de los planos de
construccidn. Ahora se estd monitoreando la estructura para prevenir cualquier ata-
que microbioldgico. Para conocer el microambiente que se creé bajo cu-
Figura 17 bierta se han realizado registros de temperatura desde julio de 2011, y en
noviembre se instalaron nuevos medidores en cuatro lugares distintos (dos

debajo del prototipo, uno debajo del toldo actual de la escalinata jeroglifi-

216

ca, y otro afuera de la cobertura del prototipo).

Los indicadores que se tienen hasta ahora son muy alentadores (figura

18). Sin embargo, antes de empezar la construccién final es necesario esco-

ger el material y el color de las velas.
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CUBIERTAS ARQUITECTONICAS Y ACONDICIONAMIENTO
DE CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS. REFLEXIONES TEORICAS
Y EXPERIENCIAS PRACTICAS EN LA COSTA NORTE DE PERU
RICARDO MORALES GAMARRA

INTRODUCCION

Desde los albores de la humanidad se aprecia la reaccién natural del ser hu-
mano de protegerse de la intemperie, buscando abrigos o cavernas y cubrién-
dose con pieles o ingeniosos atuendos de paja, como aquel “impermeable”
que conserva el museo etnogréfico de Tierra Adentro, en Colombia.

Cada sociedad desarrolla sus propias respuestas de acuerdo a las condicio-
nes que le impone su zona de vida, que influye finalmente en el cardcter y
tecnologfa de la arquitectura. Tambo Colorado, en el valle de Pisco (costa),
y Machu Picchu, en el valle Vilcanota (altoandina), son construcciones erigi-
das ambas bajo el canon arquitecténico inca, pero se diferencian por el tipo de
material que ofrece el paisaje geogréfico: tierra y piedra respectivamente.

Los edificios presentan una variada propuesta de muros, cubiertas y pavi-
mentos. Las paredes estdn construidas con arcilla, piedra, madera o cafa. Los
techos son planos, de uno o varios faldones o cénicos, con losas liticas y paja,
entre otros materiales, segun los rangos pluviométricos. Estos detalles o ca-
racteres definen los estilos arquitecténicos. Los edificios monumentales pre-
sentan por lo general ciertos afiadidos o superposiciones arquitectnicas
completas, lo cual complejiza las condiciones de estabilidad y conservacién,
mds atin frente a una realidad meteoroldgica fluctuante, siempre agresiva y
de efectos acumulativos (figuras 2 y 3).

La necesidad de proteger las estructuras frdgiles y fatigadas de un monu-

mento arqueoldgico propicia el contraste de este contexto fragmentado y

pldstico con la insercién de un lenguaje arquitecténico moderno y rigido que
lo cubre y deforma visualmente. En esta propuesta debe advertirse que el vo-
lumen y espacio monumental es una unidad arquitecténica vulnerable ante la
intemperie, por lo tanto, la nueva cubierta, organizada en varios niveles, espa-
cios y con un cerramiento perimetral, debe generar condiciones higrotérmi-
cas estables e independientes del entorno para garantizar su conservacién
integral, es decir, “construir” un microclima controlado y ajustado a las carac-
teristicas fisico-mecdnicas del edificio (figuras 4 y 5).

En este caso se toma como dmbito de estudio la costa norte de Perd por-

que es donde se han asumido, con responsabilidad y audacia, soluciones
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pioneras sin antecedentes ni modelos a nivel nacional. La responsabilidad
de conservar los sectores expuestos a la visita turistica y las agresivas condi-
ciones meteoroldgicas son los dos factores determinantes en esta decisién
interdisciplinaria (figura 1).

Experiencias que, con sus aciertos y errores, son sin duda escuelas de cam-
po y lecciones permanentes para los especialistas que atin creen que “su”
monumento debe exponerse al aire libre, sin volimenes que deformen su
singular o caracteristica imagen paisajistica. En este punto de controversias,
cabe subrayar como contraparte algunas preferencias por la reconstruccién
y falsificacién del contexto con “neo-ruinas” o fundas que tratan de recrear
los voltimenes y los maltrechos perfiles irregulares del original. Obviamente
es otra prdctica que, debidamente monitoreada y evaluada, despejard dudas
sobre el comportamiento del original y la pertinencia de la propuesta (fi-

guras 6y 7).

CONDICIONES GEOGRAFICAS
Y AMBIENTALES

La costa norte de Pert es una angosta faja donde se alternan desiertos y valles
que Holdridge (1967) clasifica como desierto desecado subtropical (dd-sT).
Una zona permanentemente amenazada por los sismos y lluvias torrenciales
de los eventos ENSO y que actualmente se promociona en el mercado turis-
tico como la Ruta Moche, lo cual implica un uso publico sostenido y soste-

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

Figura 3

Figura 4

Figura 2 Figura 5

nible con base en monumentos arqueoldgicos de tierra policromada como
Tlcume, Ucupe, Cao, Ventarrén, Moche, Chan Chan y Pafiamarca entre
otros (figura 1). La geotopografia plana y de ligeras pendientes, ubicada entre
el borde marino y las estribaciones andinas, la escasa vegetacién arborea, los
vientos y la cercanfa al mar (a veces al borde mismo como en Chan Chan,
El Brujo y Pacatnam) van configurando un cuadro de deterioro acelerado,
permanente e irreversible.

Esta regién tiene dos estaciones muy marcadas por la temperatura y la
humedad relativa: verano de diciembre a mayo, e invierno de junio a no-
viembre. Entiéndase por invierno una estacién con una temperatura mini-
ma de 15°Cy una mdxima de 22 °C, pero sin lluvias. Como referencia base,
en las Huacas de Moche la temperatura varfa notablemente en el verano, al
alba registra 20 °C y al mediodia 32°C, lo cual genera un proceso de dila-

tacién-contraccién que agrieta las superficies (figura 8).
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Figura 9

La insolacién es otro agente constante que, combinado con el viento, pro-
picia cambios de humedad relativa del aire que generan severos procesos fisi-
cos de dilatacidén-contraccién, con inmediatos resultados negativos en las
superficies arquitecténicas, mds aun cuando presentan frdgiles policromfas
por el aglutinante orgdnico y las cargas de yeso usados en su ejecucion (fi-
gura 9). La radiacién UV no genera decoloraciones en pigmentos inorgdni-
cos, sélo afecta los aglutinantes por su naturaleza celulésica.

Sin embargo, los vientos Alisios marinos procedentes del sur son la causa
principal del deterioro de las estructuras de tierra por el material que acarrean
desde el litoral: arena, sales y todo tipo de particulas suspendidas. Las velo-
cidades méximas que desarrollan constituyen una presién constante y una
sobrecarga de columnas en el disefio y estabilidad de la estructura de la cu-
bierta (figura 10).

Finalmente, las lluvias tienen un comportamiento singular. En invierno
se presentan como gartas (precipitacién de finisimas gotas de agua) y en ve-
rano lluvias intensas e irregulares que llegan a 16 mm cualquier dia de febrero
o marzo. Sin embargo, los eventos ENSO presentan lluvias intensas propias

de las regiones tropicales, que al incrementar el caudal de los rios destruyen

Figura 7
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Figura 10

las estructuras de tierra por la falta de defensas riberefias o la inexistencia
de planes preventivos de manejo de cuencas. Los dos tltimos mega ENSO de
1982-83 y 1997-98 demostraron la gran vulnerabilidad de este patrimonio

arquitectdnico de tierra.

PRESION TURISTICA Y DESLINDES
ETICOS PRELIMINARES

Una cuestién tedrica que se propone con claridad y contundencia en la pro-
gramacién del acondicionamiento turistico de un contexto arqueoarquitec-
ténico es el disefio de una cubierta que genere condiciones microclimdticas
estables para la conservacidn, actstica controlada e iluminacién uniforme
y natural, es decir, un espacio agradable para la visita. En otros términos, el
turismo debe adaptarse a las condiciones y el cardcter del monumento. Bajo
ningun concepto la autenticidad del documento y su entorno deben alterarse
ante las presiones y exigencias de un turismo irresponsable y mercantilista, ni
generar intervenciones contrarias al espiritu de la carta de Nara y a una ges-
tién profesional responsable.

Es necesario revisar y discutir los postulados de los Limites de Cambio
Aceptable y Capacidad de Carga, una propuesta asociada al uso sostenible de
un patrimonio cultural en sus tres dngulos: ambiente (ecoeficiencia), social
(calidad de vida) y econémico (equidad). Un monumento es una fuente pri-
maria de estudio, un recurso no renovable y un documento cuya autentici-
dad debe respetarse en todos sus aspectos con el propdsito de no alterar su
contenido: el conocimiento cientifico que expresa como creacién humana
excepcional. De alli que toda cubierta arquitecténica enfrenta un serio reto:
cémo integrarse a un contexto arquitecténico incompleto y de lectura con-

fusa sin acentuar este aparente desorden y facilitando su valoracién.
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En este punto adelantamos una expresion recurrente
y controversial de los disefiadores de cubiertas, “nuestra
propuesta es una intervencién de minimo impacto, rever-
sible”, lo cual discutiremos mds adelante cuando abunde-
mos en cuestiones tedricas y en una propuesta que incluye
otros aspectos que al parecer no se toman en cuenta en
el proceso del disefio y menos en las calificaciones oficia-

les de los expedientes técnicos.

INVESTIGACION APLICADA
A LA CONSERVACION

Ante las condiciones geogrdficas y ambientales, el Pro-
yecto Arqueoldgico Huacas del Sol y de la Luna plante$
una respuesta prictica desde el inicio de las actividades
de campo (mayo 1991): proteger el drea de intervencién
con materiales rdsticos como esteras de canas acondicio-
nadas como una cubierta y cortavientos provisionales, pues
la intensa insolacién y los fuertes vientos Alisios portado-
res de arena impactaban las frdgiles estructuras y superfi-
cies recién excavadas, as{ como los equipos fotograficos.
Una cubierta preventiva que buscaba mitigar las condicio-
nes microclimdticas durante el desarrollo de la excavacién
y conservacién preventiva, asi como facilitar la actividad
de los arquedlogos y conservadores. Obviamente, las cues-
tiones econémicas no permitieron una proteccién de me-
jores caracterfsticas.

Entonces, la intencién y las condiciones que regulan la
planificacién y las intervenciones protectoras deben revisar
y discutir los alcances de algunos complementos, como:

a. Caracterizacién de los impactos hidricos, térmicos,
edlicos y contaminacién quimica del aire mediante un
programa de monitoreo riguroso y sistemdtico que de-
fina los lineamientos bdsicos para el acondicionamiento
de los drenajes y cortavientos como componentes 0b/i-
gatorios en todo proyecto de cubierta. Precisamente los
cortavientos, por conformar el fondo de las estructuras
histéricas, deben proponerse como una estructura metd-
lica no protagénica, cuyas texturas y colores deben inte-

grarse al contexto o, gracias a la transparencia del vidrio,

Figura 11

Figura 12
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articular visualmente el espacio del contexto protegido con el paisaje externo
(fguras 11y 12).

b. Generacién de condiciones micro y miniclimdticas nuevas y maneja-
bles del contexto expuesto bajo cubiertas e intenso flujo turistico. Factor de-
terminante para la aplicacién de técnicas y materiales de consolidacién.

c. Control y manejo de las patologfas: meteorizacién (edlica, térmica y
pluvial), impacto especifico de la avifauna (cubiertas provisionales con ma-
teriales verndculas generan hébitats apropiados), desarrollo de microorganis-
mos y actividad antrépica.

Un factor elemental en el comportamiento de una cubierta es el disefio
de un programa integral de monitoreo y mantenimiento de esta estructura
invasiva, del drea que protege directamente y del entorno adyacente, a fin de
construir indicadores que permitan establecer estdndares y contrastar los re-
sultados para un diagndstico objetivo y continuo. En el caso de las huacas del
Sol y de la Luna, las granjas avicolas ubicadas al sur causan una contamina-
cién constante del aire con particulas en suspension de las excretas de las aves,
asi como los 66 hornos de ladrillos ubicados al sur del complejo que emiten
gases durante la coccién con briquetas de carbén de piedra y neumdticos,
depositando materiales nocivos en las superficies arquitectdnicas, en las dreas
policromadas protegidas y en las cubiertas modernas (Morales, 2008). El mo-
nitoreo de la calidad del aire demuestra las ventajas que se logran con las cu-
biertas y sus cortavientos.

Por otro lado, debe subrayarse la trascendencia e importancia de la base de
datos meteoroldgicos (impacto edlico y pluvial) en la planificacién de estas
cubiertas, por ser factores determinantes en el disefo estructural por la pre-
sién que estos ejercen en el nuevo volumen. Este riesgo y temor explica de
alguna manera la cantidad o exceso de columnas en el interior del espacio
expuesto, lo que “ensucia” el contexto, que debe presentarse sin tantos ele-
mentos discordantes con la teorfa. Cacaxtla (México) y Huaca Cao (Perti)
son ejemplos claros de cémo presentar el espacio ceremonial, amplio, lim-
pio y de fécil interpretacién o lectura. (figura 13).

En una evaluacién integral de las condiciones se sugiere desarrollar una
investigacién que analice las variables dependientes (intrinseco) e indepen-
dientes (extrinseco) que intervienen en el impacto ambiental sobre las es-
tructuras arqueoldgicas.

En el primer grupo consideramos las variables dependientes que definen
el grado de erosién en la superficie arquitectdnica: profundidad (mm), rugo-
sidad (%), humedad contenida (%) y fisuramiento (mm).

En el segundo bloque se agrupan factores extrinsecos como la velocidad
del viento (km/hora), direccién del viento (S y SE), humedad relativa (%),
temperatura ambiental (°C), particulas totales suspendidas (pg/m3), determi-
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Figura 13

nacién de cloruros (mg/m2xd), contenido de diéxido de azufre (mg/m2xd)
y determinacién de mondxido de carbono (ppm).

Otro aspecto de importancia vital en el cdlculo estructural debe ser la
evaluacién geoldgica y geodindmica del sitio, la estabilidad de la estructura
arqueoldgica en todos sus sectores y la carga que generard la moderna cubier-
ta, a fin de establecer un modelo del comportamiento fisico-mecdnico de los
tres niveles, es decir, geolégico, monumental y neoarquitecténico, en espe-
cial ante un eventual sismo o ENSO.

El estudio de la geodindmica resulta imprescindible por ser el factor clave
en cuanto a la unidad geoldgica de la cual dependen los otros componentes.
En este punto se cuenta con una serie de métodos avanzados de evaluacién
estructural no destructiva, desde la simple observacién del gedlogo, hasta los
registros fotogramétricos y escaneos ldser 3D, ensayos sénico y ultrasénico,
radar y termograffa, entre otros, a fin de conocer las caracteristicas internas
de los materiales y estructuras e identificar el comportamiento integral y la
vulnerabilidad del edificio (Binda ez 4/., 2009 y 2000).

Se trata de definir con base en los cdlculos de esfuerzos y deformaciones,
propios o generados por el sustrato geolégico y, sobre todo, la presién de las
pesadas neocubiertas. El mapeo de este comportamiento es sustancial en el

andlisis integral para definir los niveles de vulnerabilidad en cada sector y las
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prioridades de la consolidacién o refuerzo estructural, y determinar la ubica-
cién de los apoyos de la arquitectura intrusiva a fin de garantizar su estabilidad.

Por ello, el aspecto estructural es lo mds complejo y de gran trascendencia,
por cuanto es prioritario identificar los defectos constructivos por cuestiones
técnicas y por la deficiente seleccién y/o manejo de materiales, defectos que

conforman una estructura heterogénea, inestable y de muiltiples riesgos.

ARGUMENTOS ARQUITECTONICOS
Y AUTENTICIDAD DE LOS CONTEXTOS
ARQUEOLOGICOS

La controversia inicia cuando el arquitecto contempordneo propone un di-
sefio con cierta audacia ante el cardcter y calidades espaciales de un contexto
arquitecténico al cual pretende proteger y que, desafortunada e inevitable-
mente, impacta en mayor o menor grado. Un punto de conflicto tedrico resi-
de en el discurso recurrente de “minima intervencién y reversibilidad de una
cubierta arquitecténica contempordnea”, desconociendo o admitiendo la
elemental diferencia entre la capacidad de remover o desmontar los cimientos
de concreto y hierro que se introducen vy la irreversibilidad de las excavaciones
profundas necesarias para la construccién de las mencionadas bases o zapa-
tas. La perforacién de estructuras histéricas para los apoyos significa simple-
mente destruccién.

Es decir, las propuestas teéricas del disefio intruso versus los resultados
tangibles y visibles dejan claro que el conflicto entre el arquitecto prehis-
pdnico y el arquitecto de nuestros dias reside en que este dltimo es un artista
que privilegia su creatividad por encima del documento histérico que debe
respetar. La supuesta “minima’ alteracién de voldmenes y espacios origina-
les es una cuestién complicada de alcanzar, como que la extensién y altura
definen un lenguaje rigido en contra de la plasticidad del monumento, mds
aun cuando la construccién es de tierra y las nuevas estructuras son de metal
y vidrio.

Otro aspecto fundamental al margen de las subjetividades personales
y profesionales son las texturas y las disonancias cromdticas en la lectura
del contexto y la neo arquitectura intrusiva. En este punto se discute la via-
bilidad de camuflar o contrastar la lectura de la nueva estructura, que trata
de integrarse visualmente al paisaje cultural que intenta proteger y respetar,
y que inevitablemente impacta.

Ante esta realidad controversial debe realizarse una investigacién y evalua-
cién integral del paisaje cultural, del contexto arqueolégico y de los antece-

dentes para definir una propuesta integral en el marco de un plan de gestién
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Figura 14

y manejo, de un estudio de impacto ambiental y de la presidn turistica
(capacidad de carga).

Frente a esta compleja situacién se busca obtener un disefio discreto en
cuanto a los materiales, con especial atencién en el peso especifico de la cu-
bierta y su comportamiento sismico. Debe tenerse en cuenta que las bases de
concreto y hierro incrustados en el suelo arqueoldgico pueden funcionar como
palancas por la presién edlica permanente. Se insiste en que la evaluacién geo-
l6gica y geodindmica, asi como la caracterizacién del comportamiento hidro-
dindmico, son fundamentales y hasta determinantes, mds aun cuando una
nueva cubierta sobre una estructura fatigada y vulnerable puede pesar hasta
50 toneladas métricas.
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En estas condiciones es necesario cuidar aspectos bdsicos como la lumi-
nosidad natural, el riesgo de incendios, la actstica y el uso social, en el marco
de una politica responsable y ambientalista. Es mds, toda cubierta debe tener
la capacidad de ampliarse modularmente en funcién de la programacién
arqueoldgica. Finalmente, es fundamental desarrollar un programa de moni-
toreo y manejo de las condiciones ambientales y estructurales de la cubierta:

corrosién, biodeterioro y excretas de avifauna, entre otros.

TIPOLOGIA DE CUBIERTAS
ARQUITECTONICAS

Se propone un orden de acuerdo a la funcién que cumplen en la programa-
cién de la puesta en valor de un monumento arqueoldgico, desde el inicio
de la investigacién hasta el uso turistico del sector intervenido. En el plano
territorial debe armonizarse la propuesta de la nueva arquitectura con la dis-
tribucién u organizacién de los espacios y estructuras arqueoldgicos, ello im-
plica una visién preliminar vertical y horizontal del contexto histérico a fin de
evitar que se afecte la correcta presentacién del monumento o las columnas
se sobrepongan a muros originales. En todo caso, las cubiertas podrian cla-
sificarse en tres tipos de acuerdo a su funcién y temporalidad:

a. Preventivas: paralelas a la excavacién. Considerando las limitaciones
presupuestales en el inicio de un proyecto arqueoldgico, éstas se realizan con
técnicas reversibles y materiales verndculos y de f4cil remocién para reuti-
lizarse en otras dreas del proyecto. Tienen como fin proteger las dreas en exca-
vacién y conservacién, evitando los cambios higrotérmicos bruscos producidos
por la insolacién directa (figura 14).

b. Provisionales: considerando que los trabajos de conservacién se man-
tienen activos aun después de concluidas las excavaciones, este tipo de protec-
cién también permite el uso turistico de las dreas. Se construyen con mate-
riales tradicionales, como diversos tipos de cafias tratadas con antipolilla para
un mejor rendimiento y una mayor duracién. Como superan los diez anos de
exposicién justifican la inversién y se integran visualmente en el contexto
arqueoarquitecténico. Las técnicas son reversibles y los materiales fécilmente
removibles. Los anclajes son los mismos dados de concreto que se usan en las
cubiertas preventivas y que se colocan encima de pisos sobre materiales plds-
ticos de amortiguamiento.

Un inconveniente en su comportamiento se presenta cuando deben cu-
brirse alturas mayores a 10 metros pues las cafias de bambu que funcionan
como columnas se flexionan ligeramente ante los esfuerzos y cargas, alabeos

que pueden presentarse en las vigas cuando las luces son mayores a seis me-
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tros. Es mds, ello genera una mayor cantidad de postes que alteran la libre
observacién del contexto cultural.

c. Definitivas: son aquellas que responden a un programa integral de pro-
teccién ambiental a fin de cumplir con los objetivos de acondicionamiento
turistico, complementado con camineras de material renovable que protejan
los pisos originales, senaléticas que orienten con orden y objetividad his-
térica la visita, el guiado y la interpretacion, cortavientos transparentes que
integren el contexto protegido con su entorno inmediato y drenajes que eva-
cuen las aguas pluviales bajo control. La estructura de las canaletas del dre-
naje debe ser independiente de la estructura de la cubierta con el objetivo
de evitar que las probables fallas de ésta afecten la fluidez del aforo cuando se
presentan imprevistos o cambios del material, por ejemplo granizo por la
usual lluvia (figuras 15 y 16).

Un aspecto importante en la planificacién de este tipo de cubierta es el
disefio estructural, de tal manera que se logre una visién y lectura del contexto
cultural sin interferencias, es decir, sin columnas u otro tipo de pie derecho,
mds ain cuando por las grandes luces a cubrir deben ser estructuras metd-
licas de considerables secciones que inevitablemente “ensucian” el contexto
arqueoldgico. Un reto de dificil solucién (figuras 17 y 18).

Quedan dos puntos por revisar. La supervisién técnica de personal cali-
ficado durante el proceso de construccién con el fin de cumplir con las espe-
cificaciones técnicas del proyecto y el manejo de los materiales como el ensam-

blaje de las columnas, vigas y coberturas, las pendientes que permitan un aforo
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Figura 19

controlado del agua pluvial, los arriostres estructurales y bases. Un plan de
drenaje es fundamental como parte de un programa integral, pues las cubier-
tas tienden a concentrar el agua pluvial de varios metros cuadrados en un
punto especifico (figura 19).

Otro aspecto complementario es el proyecto electromecdnico, conside-
rando los riesgos de incendio que implica una deficiente instalacién eléctrica
y las posibilidades de implementar una iluminacién técnica apropiada para

las visitas turisticas nocturnas y la vigilancia de rigor.

CONCLUSIONES

Una primera alternativa que se aproxime a una intervencion realmente mi-
nima consiste en la ejecucién de un programa de investigacién, documenta-
cién, conservacién preventiva, recubrimiento del contexto con escombros y
publicacién del articulo cientifico. Obviamente se desestima el uso social del
monumento en fisico y por lo tanto se prescinde de la cubierta.

La segunda opcién concilia la posibilidad de un uso social sostenido y sos-
tenible, para generar fuentes de ingreso para el autofinanciamiento y gestién
responsable. El turismo responsable y articulado a los fines de un proyecto de
puesta en valor no es un riesgo, es un aporte significativo para la gestién y de-
sarrollo comunitario. Pero el disefio y desarrollo de un programa de investiga-
cién, monitoreo y diagndstico es concluyente, la experimentacién de muros de
prueba evidencia como se afectarfa una estructura sin una cubierta (figura 20).

Las cubiertas arquitecténicas deben responder a una propuesta con base
en un estudio interdisciplinario y no a la excluyente decision del arquitecto e
ingeniero. El disefio arquitecténico debe privilegiar las condiciones de con-
servacién y uso racional del espacio arqueoldgico que se pone en valor. El

disefio per se debe discutirse en un segundo plano, en funcién de la compati-
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bilidad del volumen que propone, por su forma, peso, comportamiento sfs-
mico, textura y color con respecto al monumento y su entorno.

Una cubierta sin drenajes y cortavientos apropiados e integrados espacial
y estructuralmente no es aceptable. Los impactos que genera crean una nue-
va patologfa de resultados irreversibles a corto plazo.

El proyecto de una cubierta definitiva, sustentado en un riguroso levan-
tamiento topogréfico y en las caracteristicas del contexto, debe integrar los
caminos de circulacién y sefializacién turistica, como un lenguaje ajustado
a la informacién cientifica consensuada y a la interpretacién diddctica del
monumento. No debe desaprovecharse la dimensién pedagdgica de los mo-
numentos histéricos, mds aun cuando las estadisticas reflejan una asistencia
estudiantil que supera 50% del flujo turistico anual.

Otra ventaja adicional de las cubiertas reside en la presentacion final del
edificio, o parte de éste, auténtico y consolidado, con una intervencién real
minima. Suprime los inevitables impactos de un tratamiento protector de
cabeceras de muro, paramentos y pisos, evitando discordancias estéticas como
la proteccién de elementos originales con réplicas de fibra de vidrio y cappings.

Una reflexién final apunta al agresivo contraste que se configura entre un
contexto arqueoldgico plistico, incompleto, pero imponente, ficil de enten-
der y valorar, respecto a las enmarafiadas estructuras metdlicas del intradds
o cielo raso de la cubierta, desmejorando un ambiente que debe ser “amable”
y sin la rigidez que impone la arquitectura intrusa. Un tema a discutirse pro-
bablemente en los futuros talleres, pues constituye un pésimo ejemplo del

impacto visual que se debe mitigar, mimetizar u ocultar.
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INTERPRETACION TEMATICA
VERSUS CUBIERTAS DE PROTECCION
ROGELIO RIVERO CHONG

Desde hace mucho tiempo se han utilizado cubiertas como una forma de
proteccién de los elementos arqueoldgicos, mds como una estrategia inme-
diatista que como una solucién preventiva ante los agentes de intemperismo
que afectan a los vestigios una vez que éstos son expuestos por las explora-
ciones arqueoldgicas.

La colocacién de cubiertas ha permitido que se conserven en mejor estado
los vestigios arqueoldgicos ante los factores primarios de deterioro por intem-
perismo, pero se favorecen otros factores secundarios de deterioro que no se
aprecian en el corto plazo y que a lo largo del tiempo provocan pérdidas irre-
versibles. Esto no quiere decir que no hay que cubrir los vestigios que asf lo
requieran, por el contrario, es oportuno y necesario tener mds elementos de
valoracién, antes de tomar la decisién de colocar una cubierta de proteccién,
sobre todo si serd permanente.

Cuando ha tenido que cubrirse algin elemento arqueoldgico, se ha argu-

mentado que la cubierta tiene que ser:

“Mimética.” Segtin el diccionario, adoptar la apariencia de los seres y
objetos del entorno (figura 1).
“Compatible con los materiales originales.” No importa cuales sean

éstos (figura 2).

“Barata.” Aunque se hable de millones en el costo de instalacién (fi-

gura 3).

“Que no necesite mantenimiento.” Por arte de magia se mantendrd

sola (figura 4).

« . .. » / . , . , .
Que no compita con el original.” Sélo importa el dmbito estético

(higura 5).

Las condiciones anteriores atienden sélo, en estricto sentido, al 4mbito
estético de una cubierta, ninguno de los argumentos muestra la preocupa-
cién sobre lo que se conserva, por qué y para qué se conserva.

Ante los ejemplos desafortunados que existen hoy en dia en diversos

lugares y yacimientos arqueoldgicos, surgen las siguientes preguntas:
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Figura 2

* ;Cudl es el objetivo de la construccién de una cubierta? La proteccién
de los restos arqueoldgicos.

* ;Por qué se quieren proteger? Porque son la materializacién de las ideas
de una cultura desaparecida.

e ;Para qué se protegen? Para asegurar la trascendencia de todos sus
valores al futuro.

La pregunta que deberia regir el plan de accién antes de colocar una cu-
bierta es: ;De qué se protegen? La respuesta parece sencilla si se contesta que
de los factores de deterioro, pero en la respuesta sencilla estd la complica-
cién que subyace a la colocacién de una cubierta: la falta de planeacién y
seguimiento una vez que la cubierta ha sido colocada.

Pero, ;qué protegemos y por qué? Brevemente podemos decir que pro-
tegemos el patrimonio cultural material, que estd conformado por objetos
muebles e inmuebles considerados bienes, susceptibles de apropiacién y por
lo tanto de aprehensién como parte de nuestro patrimonio/herencia. En el
caso concreto de lo que nos ocupa, podemos decir que son los bienes produ-
cidos por culturas desparecidas y que contienen un conjunto de valores que
les confieren a esos bienes la importancia de su conservacién por ser “obras. ..
objetos histéricos concretos [que] ocupan. .. el lugar de una abstraccién que
llamamos pasado” (Ballart 2002, p. 56). “El objeto es signo del pasado que re-

presenta y representard para siempre... para nosotros y... las generaciones
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venideras, porque nadie podrd cambiarle su condicidn... real con los he-
chos del pasado” (idem, p. 86).

Los objetos del pasado...”son evidentemente soportes de artificio que
incorporan y transmiten una determinada informacién cultural que al-
guien algin dia origing” (<dem, p. 87).

“...]a importancia del objeto original y auténtico del pasado en el pro-
ceso de comunicacién...[as{ como]...al cardcter de signo del mismo. Justi-
fican por si solos el mds escrupuloso cuidado en la salvaguardia y conserva-
cién del objeto histérico” (idem, p. 87).

En los ejemplos que tenemos de cubiertas de proteccién en sitios ar-
queoldgicos (por lo menos en México) no me parece que se haya tomado
“...el mds escrupuloso cuidado en la salvaguardia y conservacion del objero
histérico”.

El patrimonio cultural arqueoldgico es entonces una abstraccion del pa-
sado que nos transmite informacién cultural y que merece el mayor de los
cuidados en el proceso de su conservacién. Aceptemos por ahora esta pre-
misa para contestar la siguiente pregunta: ;Quiénes son los que revelan y
traducen (interpretan) esa informacién cultural-histérica que contienen los
objetos? (figura 6). Son los profesionales del patrimonio cultural: arqued-
logos, historiadores, historiadores del arte, epigrafistas, icondgrafos, etno-
historiadores, antropdlogos, etc.

¢Y para quién se interpreta o traduce el contenido cultural de los objetos?
(figura 7). Se interpreta para el gran publico que forma toda la sociedad.
No solamente se interpreta para los visitantes y turistas de los sitios con re-
cursos patrimoniales, sino también para aquellas personas que en potencia
estardn algtin dfa frente a alguna manifestacién cultural.

Freeman Tilden (1977, p. 8), considerado el padre de la interpretacién,
dice (en traduccién de Manuel Géndara, 2001, p. 48): “Una actividad edu-
cativa orientada a revelar los significados y las relaciones a través del uso de
objetos originales, experiencias de primera mano y medios ilustrativos, mds
que el simplemente comunicar informacién factual”.

Para conseguir comunicar de manera eficiente y revelar los significados,
Freeman Tilden elaboré 6 principios de la interpretacién (traducidos tam-

bién por Manuel Gdndara, pp. 49-50):

1. Cualquier interpretacién que no relacione lo que estd mostrando o
escribiendo a algo dentro de la personalidad o experiencia del visitante,
serd estéril.

2. La informacién, como tal, no es interpretacién. La interpretacién es
revelacién basada en informacién. Pero son cosas completamente di-

ferentes. No obstante, toda la interpretacién incluye informacidn.
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Figura 7

3. La interpretacién es un arte que combina muchas artes, ya sea que los
materiales presentados sean cientificos, histéricos o arquitecténicos.
Cualquier arte es hasta cierto grado ‘ensefiable’.

4. La meta principal de la interpretacién no es la instruccién sino la pro-
vocacién.

5. La interpretacién deberd tener como meta presentar una totalidad mds
que una parte, y debe dirigirse al hombre entero mds que a alguna de
sus fases.

6. La interpretacién dirigida a los nifios (digamos hasta los 12 afios) no
deberd ser una versién diluida de la presentacién para los adultos,
sino deberd seguir un enfoque fundamentalmente distinto. Para ser

dptima requerird un programa separado.

Como vemos, estos principios son bdsicamente una deontologia de la
comunicacién-recepcién de cémo debemos presentar un recurso patrimo-
nial, incluso son una gran gufa que tiene en el centro de la atencién a la
persona, que no siempre es en quien se piensa cuando de cubrir un espacio
patrimonial se trata.

La importancia en muchas ocasiones se le otorga a la cubierta y no al
vestigio arqueoldgico o recurso a cubrir, se confunden las prioridades. Hay
varios ejemplos de cémo una cubierta, que en un principio se conceptualizé
para proteger un vestigio arqueoldgico, a la hora de materializar el concepto
ha hecho perder mds patrimonio que el que buscé proteger, como las grandes
cubiertas que necesitan zapatas grandes de anclaje para su sustentacién, y

que para ello se realizaron grandes pozos arqueoldgicos para sentar las zapatas
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y soportar las estructuras de las cubiertas (figura 8). De ahf la importancia
de no perder de vista que el vestigio arqueoldgico no deje de ser mds im-
portante que la cubierta, un error que ha costado mucho patrimonio.

Regresando a los principios de Freeman Tilden, ;qué nos interesa presen-
tar de un vestigio arqueoldgico? La respuesta es compleja ya que es un cimulo
de elementos que necesariamente se tienen presentes de manera implicita: el
vestigio en si como evidencia de una cultura del pasado, la informacién ico-
noldgica, iconogréfica, epigrdfica (si es el caso), informacién arquitectdnica,
informacién de procesos sociales, evidencias de desastres naturales, etc. En
sf un recuerdo del devenir de la humanidad a través de la historia.

Suponiendo que tenemos todo un cimulo de informacién en el vestigio
que queremos cubrir para su proteccién, deberemos evaluar y analizar los va-
lores y significados traducidos y/o interpretados que ese vestigio tiene y que
queremos preservar y al mismo tiempo presentar con estricto rigor cienti-
fico para todo aquel que visite dicho vestigio.

En este momento de la evaluacién me parece que una reflexion acerca de
los valores y los significados no sélo del vestigio en cuestién sino del ambiente
y contexto mds cercano o contexto en donde se encuentre inmerso el vestigio
arqueoldgico, podrd auxiliarnos en la toma de decisiones para colocar una
cubierta de proteccién o no. Es decir, no debemos de aislar el vestigio como
si estuviera exento de lo que lo rodea, generalmente los vestigios arqueoldgi-
cos tienen una disposicién espacial que no es fortuita ni arbitraria, sino todo
lo contrario, por lo que debemos considerar la unidad espacial de un vestigio
arqueoldgico para la colocacién de una cubierta.

Propongo que el principio ndmero dos de Freeman Tilden se tome como
una premisa para la presentacién de los vestigios arqueoldgicos, sobre todo
los que constituyan evidencias arquitectdnicas. La experiencia de muchos
sitios arqueoldgicos es que se presentan los vestigios al visitante como si no
fueran evidentes por si mismos, colocando cédulas que mds que explicar
describen lo que estd ante nuestros ojos.

De esta forma se somete al visitante a un trato despectivo, ya que se duda
de su capacidad de abstraccién y de comprensién. No quiero decir que el
visitante solamente con estar frente al vestigio arqueoldgico sea capaz de
abstraer la informacién histdrico arqueoldgica (supongo que habrd visitantes
que si puedan hacerlo), y que no hacen falta las cédulas explicativas, sino que
la informacién que los profesionales del patrimonio cultural tienen que ofre-
cerle al espectador, visitante, turista, etc., es una interpretacién de la informa-
cién que ha sido abstraida, investigada y procesada por las diferentes discipli-
nas que influyen en la conformacién de un bien como patrimonio cultural.

La colocacién de una cubierta de proteccién en algunos casos no sola-

mente invade el espacio mds intimo de un vestigio arqueoldgico, sino que en

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

Figura 8

ocasiones desinforma y no favorece la comprensién y aprehension del patri-
monio cultural, incluso puede llegar a transformar un espacio y trastocar los
significados que perviven a pesar de la distancia en el tiempo, por ejemplo,
un espacio sacralizado de representacién, como puede ser el complejo arqui-
tecténico del Juego de Pelota y el conjunto de la Pirdmide de los Nichos y el
Edificio 5 de la zona arqueoldgica de El Tajin, en Veracruz, México, donde
la colocacién de una cubierta de materiales orgdnicos para proteger vestigios
de pintura mural invadié el espacio sacralizado del complejo arquitecténico
con la premisa de que estaban protegiéndose los restos de pintura, mismos que
ningtin publico podia ver (figura 9).

Con el tiempo dicha cubierta se deteriord de tal manera que fue preciso
colocarle una lona sobre el techo para evitar la entrada de agua de lluvia, otro
invasor mds del espacio fisico y visual del complejo. El deterioro de la cubierta

motivo la realizacién de anteproyectos para su sustitucién y/o reparacién.
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Figura 12

Los esfuerzos se centraron en calcular el costo de la nueva cubierta y en bus-
car los fondos econémicos para su realizacién, pero la importancia de este
proyecto residia en el cambio de la cubierta y no en la proteccion de los vesti-
gios arqueoldgicos (figura 10).

Ante esta realidad, y a partir de una evaluacién de los valores y significa-
dos del complejo arquitecténico de la Pirdmide de los Nichos y el Juego de
Pelota asociado, y del acceso y comunicacién que el visitante tenfa en esta zona,
se presentd el proyecto de eliminacién de la cubierta, el re-enterramiento
de los vestigios de pintura mural original y la elaboracién de una réplica de
la pintura sobre los muros falsos del re-enterramiento, como una estrategia
de interpretacién y conservacién del patrimonio cultural, sin cubierta (fi-

gura 11).

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

Figura 13

El resultado de la intervencién fue la recuperacién del espacio sacralizado
de conformacién cosmogénica de los que habitaron El Tajin, recuperacién del
espacio fisico-visual del paisaje ritual del complejo de la Pirdmide de los Ni-
chos, conservacién de la pintura mural original y la apreciacién y percepcién
de los valores y significados de este espacio por los visitantes, facilitando la
aprehension y la conservacién de su patrimonio cultural.

Casos como el anterior hay muy pocos en México, pero tenemos ejem-
plos de proteccién de elementos arqueoldgicos mediante cubiertas no orto-
doxas, como el caso del relieve policromo de Balamku, en Campeche, donde
el arquedlogo Ramén Carrasco colocé una estructura de hierro galvanizado
forrado de placas de concreto armado, y éstas a su vez forradas con piedra
caliza careada, que simulan ser la dltima etapa constructiva que “cubre” a la
subestructura donde se localiza el relieve policromo (figuras 12 y 13).

Esta estrategia de presentacién también es un ejemplo de interpretacion,
es decir, que con la informacién arqueoldgica que recuperé el arquedlogo
Carrasco durante la excavacién, pudo establecer las dimensiones, tipo y for-
ma de la dltima etapa constructiva de la entidad que resguarda en su interior
a la subestructura con el relieve policromo (figura 14), interpretando los
valores y significados de ese contexto arqueoldgico para el publico visitante.

¢Serfa igual la actitud de los visitantes si existiera una cubierta convencional?

INTERPRETACION TEMATICA VERSUS CU
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Figura 14

MEMORIA'Y LINE

AMIENTOS DEL IT TALL

¢La conservacién del relieve policromo estaria mejor con esa cubierta? Me
atrevo a contestar que no a las dos preguntas, aunque es probable que me
equivoque.

Aun as{ quiero hacer hincapié en que no siempre una cubierta de protec-
cién es la primera eleccién que debe tomarse para la proteccién de los elemen-
tos arqueoldgicos expuestos a la intemperie. Una cubierta significa también
dafios directos e inmediatos y danos indirectos de mediano y largo plazo, como
se ha documentado y referido en otras presentaciones del mismo tema. Por
lo anterior, me tomo el atrevimiento de proponer que se utilicen en donde y
hasta donde sea posible las estrategias de interpretacién temdtica, que pueden
ayudarnos a favorecer la apreciacién y aprehensién de nuestro patrimonio
cultural. La interpretacién también puede favorecernos para utilizar nuevas
tecnologfas y nuevos materiales en la proteccion de los elementos culturales
arqueoldgicos.

Habrd lugares y sitios en donde la colocacién de una cubierta de protec-
cién sea la dnica solucién viable para proteger los vestigios arqueolégicos,
pero los habrd también con la posibilidad de establecer estrategias de comu-
nicacién y conservacién a través de la interpretacién temdtica, donde podre-
mos contribuir a las mejores pricticas en la conservacién de nuestro patrimo-

nio cultural.

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS
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VALORES, SIGNIFICADOS Y USOS DEL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO: UNA PROPUESTA
MANUEL GANDARA VAZQUEZ

INTRODUCCION

¢Para qué usar cubiertas? Una pregunta no tan obvia como parece. La idea
central de este breve texto es muy sencilla: conservamos el patrimonio no sola-
mente para detener o paliar su deterioro sino, fundamentalmente, para per-
mitir su comprensién y disfrute. En este sentido, usamos cubiertas para prote-
ger (tipicamente edificios y contextos expuestos), pero lo hacemos con una
razén de fondo: para que sus auténticos propietarios, los ciudadanos, com-
prendan y disfruten su significado.

Expresada de esta manera, la idea parece no sélo incontrovertible sino
francamente obvia. Sin embargo, para que esa razén de fondo se cumpla, no
basta con ofrecer la proteccién de una cubierta, es indispensable divulgar los
valores patrimoniales que protegemos, para promover su uso y apropiaciéon
social. Sin ello, nuestros esfuerzos se ven disminuidos porque se limitan a
cumplir s6lo de manera parcial aunque, por supuesto, crucial, el objetivo que
motivé poner la cubierta.

Hemos organizado este trabajo en cinco secciones. En la primera argu-
mentamos el porqué no es suficiente la contemplacién para comprender los
significados y valores patrimoniales. En la segunda describimos brevemente
en qué consisten las dimensiones del valor patrimonial. En la tercera presen-
tamos un modelo que hemos llamado “modelo de conservacién integral”,
compuesto por cinco partes, de las cuales una es la de la conservacién ma-
terial y restauro (que es donde se ubicarfa el trabajo con cubiertas), pero se
aprecia que hay otras, como la del uso social o apropiacién social amplia (so-
cializacién del valor patrimonial), que debe ser atendida en paralelo si la inter-
vencién ha de tener realmente sentido. En la cuarta seccién presentamos a
grandes rasgos los fundamentos de una estrategia de comunicacién que per-
mite una de las formas de socializacién del valor patrimonial, la divulgacién
significativa, que hemos venido desarrollando en México como herramienta
no sdlo de apropiacién de dicho valor, sino de conservacién y manejo del pa-

trimonio. Estas dos secciones (3 y 4) constituyen el centro de nuestra pro-

puesta a este taller. En la tlltima seccién hacemos algunas reflexiones finales,

regresando al problema del uso de las cubiertas en sitios arqueolégicos.
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Utilizaremos como ejemplo de caso en ciertos puntos del texto la cubierta
colocada sobre el llamado “templo monolitico” o de las Aguilas en el sitio
arqueolégico de Malinalco, en el estado de México, México. Agradecemos al
arquedlogo José Herndndez Rivero habernos proporcionado materiales (1991,
1999, 2008) y acceso a la cubierta para poder presentar parte de su trabajo

en este articulo.

1. LOS LIMITES DE LA CONTEMPLACION

Los valores patrimoniales no son autoevidentes. El punto de partida para la
propuesta que desarrollaremos es que los valores patrimoniales no son autoevi-
dentes. Podemos estar observando durante horas un monumento o un conjun-
to de artefactos sin entender cudl es su significado, cudl es su importancia o por
qué es que se ha decidido conservarlo o ponerlo en un museo. Si el objeto o
edificio son bellos (de acuerdo a nuestros estdndares actuales), si su monumen-
talidad y escala nos impactan, si su originalidad nos impresiona, estas primeras
reacciones son, por supuesto, importantes, pero siguen siendo insuficientes para
entender por qué se ha conservado o si deberfa incluso seguirse conservando.
Esto es asi porque los valores patrimoniales no son autoevidentes. A me-
nos que hayamos sido entrenados para reconocerlos, simplemente no son
comunicados de manera automdtica por el supuesto “lenguaje de los objetos”.
Las cosas incluso empeoran cuando, con una motivacién sin duda loable, los
expertos intentan “explicarnos” dichos valores, pero lo hacen mediante un
lenguaje especializado, asumiendo que entendemos tanto el léxico como el
contexto y la relevancia de lo que se nos dice. He aqu{ un breve ejemplo, to-
mado de un libro muy bien escrito y argumentado, y académicamente inta-
chable, que describe algunas caracteristicas de la fachada de la capilla de

Nuestra Sefiora de los Angeles, en la ciudad de Leén, Guanajuato, México:

La ornamentacién y las texturas de la calle central muestran diferente volu-
metrfa. La peana central, por su tamafio y la cantidad de sombras que proyec-
tan sus relieves rococé, multiplica los volimenes y salta a primer plano. Si
encimdramos los tres cuerpos en uno, dirfamos que el tercer cuerpo, con la
imagen central, saltarfa al primer plano, el ingreso del tempo estarfa en el se-
gundo plano y el segundo cuerpo se ubicarfa en lo mds profundo del retablo,

con el éculo a contraluz (Camarena, 2008, p. 39, énfasis mio).

El problema no es ni la precisién ni la calidad de lo dicho, sino que el
publico general dificilmente entenderd el contenido. El libro es una exce-
lente obra de difusién, no de divulgacién. Cuando difundimos lo hacemos

hacia nuestros pares o hacia gente que conoce ya la terminologfa, el contexto
y la relevancia de lo que estamos diciendo. Es por ello que el lenguaje no nos
preocupa, porque ese ptblico lo conoce. Pero no quiero ni atreverme a ima-
ginar qué entenderd el publico general cuando se le habla de la jsuperposi-
cién de cuerpos en la calle y hay un éculo involucrado!

Si queremos que el puablico entienda y disfrute los valores patrimoniales,
entonces lo que requerimos no es difundir, sino divulgar, es decir, presentar
esos valores en un lenguaje que la gente entienda, clarificando el contexto y
los elementos que hacen a ese patrimonio relevante. Es irénico que muy poca
gente en la ciudad de Ledn sepa que tiene uno de los pocos ejemplos del
tltimo periodo del barroco, el llamado “neéstilo”, tan importante como para
que el historiador del arte mexicano Jorge Manrique lo tomara como edificio
tipo (Manrique, 2000). Y es irénico, porque tienen a su alcance fisico, pero no
cognitivo, el excelente libro de Camarena, que asume que el lector entiende
ese contexto asf como la terminologfa empleada para describir los méritos del
edificio que le dan su relevancia.

Entonces, no es lo mismo difundir que divulgar. Cuando divulgamos ne-
cesitamos traducir el lenguaje, el contexto y la relevancia de lo que se dice de
forma que el gran publico lo entienda y disfrute. Esto es lo que en el campo
de la educacién patrimonial se conoce como “interpretacién”, precisamente
porque es un acto de traduccién, del lenguaje del especialista, al del visitan-
te. Y es importante que esta traduccién no se limite solamente a la dimensién
estética, porque adquiere mds relevancia cuando se le pone en contacto con las

otras dimensiones del valor patrimonial.

2. LAS DIMENSIONES DEL VALOR PATRIMONIAL

Diferentes autores distinguen distintos aspectos del valor patrimonial. Al-
gunos sefialan tres, cuatro o seis.' Desde mediados de la década de 1980 he-
mos propuesto nuestra propia formulacién, que reconoce lo que llamamos
“las cinco dimensiones del valor patrimonial”.* Hay elementos en los que

coinciden con las mencionadas y otros en los que difieren, pero para nuestros

! Jiménez hace un resumen de las formulaciones mds conocidas: Schiffer propone 6;
Ballart 3; Lipe 4, y ella encuentra que los documentos de UNESCO permiten distinguir 17
(véase Jiménez, 2005, pp. 28-35).

* El concepto lo usaba en mis cursos de teorfa arqueoldgica en la licenciatura de ar-
queologia de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia (ENAH) en 1984 y 1985. Una
de las primeras presentaciones formales de la propuesta fuera de la ENAH tuvo lugar como
ponencia en un evento de 1987 (Gdndara, 1987).
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propdsitos lo interesante es que casi todos los modelos reconocen, con di-
ferentes matices, los mismos elementos.

Mi propia formulacién retoma la secuencia en que estas dimensiones
de valor fueron reconocidas en el caso del patrimonio arqueolégico. La pri-
mera fue la estética, dado que es durante el Renacimiento en que se recupe-
ra el arte cldsico de Grecia y Roma, precisamente por sus valores estéticos,
que eran los ideales del Humanismo renacentista. Aunque los coleccionistas
saquearon sitios arqueoldgicos para obtener esas piezas, dejaban atrds los
objetos que no les parecian suficientemente bellos como para ser conser-
vados. Es decir, su interés era el objeto de arte, y ese interés subsisti6 en si-
glos posteriores, como uno de los elementos centrales del anticuarianismo
durante la Ilustracién.

No obstante, no en todos los paises existfan huellas greco-romanas, pero
sf antigiiedades propias. Quizd no eran bellas o espectaculares, pero eran los
antecedentes de los nacientes estados-nacién europeos, que los reivindicaron
entonces al mismo tiempo como parte de su historia y como parte de su iden-
tidad. Este proceso fue muy visible entre los paises escandinavos, que no ten-
drian romanos pero tenfan vikingos, ademds de lo que antes habia sido con-
siderado “piedras del rayo” y ahora, por comparacién con objetos traidos de
los paises colonizados por los europeos, resultaban ser artefactos de grupos
muy sencillos de cazadores recolectores. Con otros matices, pero con igual
fuerza, en otros estados-nacién se reivindicé como parte de su historia e iden-
tidad estos materiales, aunque no fueran bellos. Es decir, se reconocfan ahora
dos dimensiones adicionales de valor: el histérico (en el sentido de la historia
particular de un pueblo) y el simbdlico (en este caso el de identidad, que serfa
manipulado politicamente para crear consenso y orgullo nacional).

Durante la primera mitad del siglo XIX geSlogos, prehistoriadores y los
primeros arquedlogos, empezaron a reivindicar la importancia de los obje-
tos antiguos como artefactos: es decir, como evidencia cientifica, indepen-
dientemente de que fueran o no bellos, o que alguien los considerara parte
de su historia o identidad. Eran objetos muchas veces humildes, pero que
permitian saber c6mo eran el medio ambiente y la vida en el pasado, asi como
su antigiiedad. Arbitrariamente ubicarfa dos ejemplos de este proceso, am-
bos a mediados del siglo XIX: por un lado, el trabajo de los prehistoriadores
que determinaron la antigiiedad real del hombre; por otro, las excavaciones
en el lago Zurich (Daniel, 1976). Los palafitos excavados en Zdrich permi-
tieron recuperar materiales extraordinariamente bien conservados gracias
a las condiciones del lago, que se registraron y conservaron no porque fueran
la base de la identidad o historia suiza, sino porque eran evidencia cientifica.
Es por ello que se recuperé incluso informacién sobre el ambiente. Habia

nacido la dimensién cientifica del valor patrimonial.

La tltima dimensién, la econédmica o mercantil, en cierto sentido estuvo
presente desde el inicio de la era moderna, cuando el material arqueoldgico fue
objeto de compra-venta, en un mercado promovido por los coleccionistas.
Pero al sentido al que nos referimos aqui tiene que ver mds bien con la manera
en que el patrimonio arqueolégico motivé la llegada de visitantes para cono-
cerlo de primera mano.

A mediados y finales del siglo XIX, se incrementd el nimero de personas
que hacian /a grand tour, el viaje obligado para la nobleza y la naciente clase
media alta, que inclufa visitar Grecia, Egipto y Turquia. Nace a finales de siglo
la industria del turismo cultural (McKercher y Du Cros, 2002) al notar que en
torno a los sitios patrimoniales se produce valor: los visitantes requieren de
servicios (hospedaje y comida), compran recuerdos, consumen productos para
su viaje, etc. Es decir, se capitaliza por primera vez en forma significativa la
dimensién econémica del valor patrimonial. Hoy dfa, al masificarse el turismo
cultural, esta dimensién representa ingresos multimillonarios a las empresas
del ramo, lo que motiva el interés de gobiernos y capitalistas a invertir en lo
que desafortunadamente se llamé “la puesta en valor” del patrimonio cultural.

El problema con estas cinco dimensiones de valor patrimonial es que fre-
cuentemente chocan entre sf (Gdndara, 2001, p. 1). En particular, la dimen-
sién simbdlica, la dimensidn cientifica y la dimensién econémica. Cuando
una sociedad no reconoce como simbélicamente importante parte del patri-
monio ubicado en su territorio, se siente con derecho a destruirlo —que fue
lo que pasé con los talibanes que dinamitaron los Budas monumentales en
Bamiyam, Afganistdn. Se ignoraron no sélo el valor estético e histérico de
estas importantes esculturas, sino su valor cientifico, al ser pricticamente dni-
cas en esa parte del mundo.

Al sobreponer el valor econémico al cientifico se afecta cotidianamente y
cada vez con mds frecuencia el patrimonio arqueoldgico: se invaden no sola-
mente los linderos, sino el interior de los sitios, afectando espacios y estructu-
ras; se construye infraestructura turistica en su entorno que destruye amplios
sectores de los asentamientos y sus dreas de apoyo; se alteran paisajes y pers-
pectivas visuales; y se distorsionan los valores simbélicos mediante usos no
compatibles con la vocacién de los sitios patrimoniales. Pero, ante todo, se
destruye evidencia cientifica irrecuperable. En ocasiones, por miedo a que
sus predios puedan ser expropiados, los propietarios optan por destruir de
manera total las evidencias arqueoldgicas. Es decir, el patrimonio genera
valor —todo mundo quiere sacarle provecho a los sitios— pero también lo
destruye: mi predio vale ahora menos porque la legislacién limita lo que pue-
do hacer con €l por contener vestigios arqueoldgicos.

Esta enumeracién de valores patrimoniales (o la que el lector prefiera) per-

mite entender también parte de las discusiones sobre las cubiertas colocadas
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para proteger estructuras y contextos arqueolégicos. No sélo debe cuidarse la
estética de lo que se protege y de la propia cubierta, sino también que durante
el proceso de colocacién no se alteren otros valores, tipicamente el cientifico,
dado que se requiere hacer excavaciones para cimientos, pilotes o zapatas.
Debe buscarse el balance entre una cubierta vistosa y elegante y lo que pro-
tege, esto con el fin de no yuxtaponer nuevos valores estéticos a costa de
aquellos que se busca proteger.

El equilibrio entre los valores patrimoniales tiene que ver también con
la autenticidad: es importante que el visitante sepa que lo que estd viendo es
una reconstruccién basada en evidencias disponibles y que en su elaboracién
se utilizaron materiales y técnicas prehispdnicas.

Ese es el caso de la cubierta del templo monolitico de Malinalco. Al arqued-
logo mexicano Garcia Payén le interesaba proteger esta inusual estructura
tallada en la piedra de la ladera de la montafa, y su solucién fue colocar,
probablemente en 1948, una cubierta tipo palapa’ (Herndndez Rivero y Mal-
donado del Moral, 2008, pp. 2-3), aparentemente inspirada en ilustracio-
nes de cédices y otras fuentes. El problema es que no se informé al publico
que la cubierta original se habfa perdido seguramente desde tiempos de la
invasién espafiola. En ese sentido, se afectaba el valor histérico y cientifico del
monumento, como un mal necesario para proteger su integridad fisica y sus
valores estéticos.

Este ejemplo ilustra precisamente nuestro punto: la cubierta cumplié
(con més o menos solvencia durante un tiempo) con el objetivo de proporcio-
nar proteccién al bien, utilizando materiales naturales, que en opinién de
Herndndez Rivero, cumplieron con su funcién (Herndndez Rivero, 1999,
pp. 17-18). Pero la intervencién no estuvo acompafiada de informacién que
le permitiera al visitante entender porqué se reconstruyé o incluso el hecho
de que era una reconstruccién.

Esta dltima reflexién nos lleva a otro de los puntos centrales de este tra-
bajo: no es suficiente incidir en uno de los componentes de la conservacién
(en este caso, la conservacién material y su restauracién) si no se interviene
en otros componentes (en este caso, el de la divulgacién). Es decir, es impor-
tante pensar el asunto de las cubiertas en un marco mds amplio, mds holistico.
Proponemos que el modelo de conservacién integral del patrimonio puede

jugar precisamente este papel. Veamos en qué consiste.

3 Su primera solucién en 1936 fue, al parecer, un techo de limina de cartén o galva-
nizada.

3. EL MODELO DE CONSERVACION INTEGRAL

Aunque seguramente el nimero final de sus componentes variard a medida
que el modelo sea elaborado, actualmente reconocemos cuando menos cinco
puntos. Todos son importantes y estdn intimamente relacionados. La nece-
sidad de considerarlos de manera conjunta responde al hecho de que los fac-
tores y agentes que afectan el patrimonio arqueolégico lo hacen de manera
diversa y simultdnea: en consecuencia, atender alguno de manera aislada
puede conducir a resultados insuficientes o incluso al fracaso en la conser-

vacién patrimonial.

* La investigacién. Es el punto de partida, y no me refiero sélo a la inves-
tigacién arqueoldgica. Ademds de estudiar el pasado es necesario cono-
cer el contexto actual del patrimonio y su trayectoria histérica —cémo
ese sitio o ese monumento llegé hasta nosotros. Ello implica la partici-
pacién de etnohistoriadores e historiadores para cubrir las etapas pos-
teriores a la invasién espafiola; y después realizar la investigacién eco-
némica, antropolégica, social y sociolégica para entender el contexto en
que se encuentra el sitio. Incluso serdn necesarios especialistas en pla-
neacién urbana o ambiental y en otras disciplinas que tengan que ver
con la conservacién a largo plazo de la zona arqueoldgica. Asimismo, se
requiere identificar a los agentes que pueden intervenir a favor o en
contra de su conservacidn, asi como a los factores sociales de afectacién.

Aunado a lo anterior, es preciso saber cémo conservarlo, adminis-
trarlo, hacerlo socialmente ttil y protegerlo legalmente. Es decir, am-
pliar el panorama que tenemos de la investigacién. Cuando un proyecto
se planifica parecerfa agotarse en la propia investigacién arqueoldgica
que, aunque medular, no es suficiente.

* La conservacién material. Llamo a este componente “conservacién ma-
terial” para distinguirlo del modelo entero, que habla de la “conserva-
cién integral”. Esto a veces molesta a algunos colegas restauradores, pero
la intencidn es precisamente destacar que, aunque crucial, este compo-
nente es solamente uno de los que deben atenderse. Y que no por haber
hecho una adecuada conservacién material o restauro terminamos con
los peligros que se yerguen sobre el bien.

La conservacién material y la restauracién permiten que el bien
(mueble o inmueble) se preserve. Lo estabiliza, consolida y, en su caso,
restaura. Implica controlar condiciones fisico-quimicas, biolégicas, am-
bientales y evitar o mitigar efectos antrépicos. Un problema es que suele
descuidarse la conservacién preventiva, con las consecuencias conocidas.

Hoy dia deberia incluso estar normado que el arquedlogo no puede
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intervenir un sitio si no tiene a su lado, de tiempo completo, a un ex-
perto en conservacion.

Evidentemente, el trabajo con cubiertas sobre edificios y contex-
tos cae dentro de este terreno. Y el modelo nos permite sefialar enton-
ces que para ser eficaz no pueden dejarse de lado los otros factores.
La proteccién legal. En México se hicieron avances muy importantes
en esta drea cuando se aprobé la Ley de Proteccién de Zonas y Mo-
numentos Histdricos (1972). Esta ley fue un ejemplo para las legisla-
ciones de muchos paises. Sin embargo, en la actualidad ha sido el
objeto de ataques por parte de aquellos que piensan que el usufructo
del patrimonio deberia “liberalizarse”, léase, abrirse al lucro mercantil
por parte de la iniciativa privada. Es por ello que grupos sociales impor-
tantes, como los propios sindicatos del Instituto Nacional de Antropo-
logfa e Historia (INAH) —el organismo federal encargado de la investiga-
cién, conservacion, custodia y divulgacién del patrimonio cultural en
México— han mantenido una constante defensa del marco legal.

La proteccién legal es importante, dado que registra y protege los
bienes, restringe su uso a aquellos compatibles con su conservacién, pro-
mueve la apropiacién colectiva amplia, y no a favor de algin grupo re-
ducido, y castiga a los infractores (aunque en nuestro caso es muy per-
misiva: el saqueo y el tréfico no estdn tipificados como delitos mayores).

Como se verd, este es un asunto muy importante. Ello hace todavia

mds loable la labor de los sindicatos del INAH (y otras fuerzas sociales
progresistas del pais), y su insistencia en la proteccién legal. Pero no
importa qué tan férrea sea esta defensa, porque es sélo uno de los flan-
COs por atacar.
La planificacién estratégica y administracién. Este es el émbito que en
otros paises es llamado “gestién de recursos culturales”. El nombre es
desafortunado, no solamente porque en paises como México el término
usualmente empleado es “administracion”, no gestién: por ejemplo, la
carrera profesional respectiva se llama “administracién de empresas”,
no “gestién de empresas”, como parece ser el caso en Espafa.

En México es doblemente desafortunado porque en una poco
acertada decision politica, se resolvié una demanda laboral en el INAH
que convirtié al personal manual, técnico y administrativo en “gestores
patrimoniales”, como una salida para mejorar sus condiciones econd-
micas, sin que mediara un proceso de capacitacién en cuestiones patri-
moniales. La medida fue no solamente criticada, sino que generé una
animadversion hacia el propio término “gestién”.

Adicionalmente, a muchos colegas les parece que hablar de gestién

de recursos es automdticamente considerar al patrimonio como mer-

cancfa y a su fin dltimo la generacién de ganancias. Un par de inter-
venciones desafortunadas de colegas de Espana, donde el patrimonio
se ve como herramienta de crecimiento econémico, consolidaron ese
temor. La insistencia de la iniciativa privada en la importancia de “ges-
tionar” eficazmente el patrimonio ha alimentado los pruritos en todo
lo que suene parecido. Finalmente, a muchos les parece que la gestion,
en sentido estricto, es la gestién de recursos financieros, es decir, la ob-
tencién de fondos para investigar, conservar y divulgar el patrimonio.
Claramente, consideran que esta no es una labor que los investigadores
deberian realizar.

Lo cierto es que desde el inicio el planteamiento estd mal. No se
trata de “gestién”, o en mejor espafol de México, de “administracién”
como eje rector, se trata de planeacién estratégica. Es decir, de los pa-
sos, acciones, lineamientos y criterios a seguir para asegurar la conser-
vacién del patrimonio. Esta definicién es claramente algo en lo que los
investigadores deben participar, dado que son ellos los que conocen
los valores patrimoniales, asi como los riesgos a los que estdn expuesto.

Me refiero a la participacién y colaboracién multidisciplinaria.

La decisién de restaurar o no un sitio para abrirlo al publico y la necesi-
dad de crear dreas de amortiguamiento en su entorno, con plena proteccién
legal, es algo que dificilmente podrd determinar un administrador de em-
presas. Es una tarea esencialmente académica, colegiada e interdisciplinaria.

La elaboracién del plan estratégico, como sucede en muchas metodologfas
de conservacidn, es el primer paso hacia la proteccién a largo plazo de un bien
patrimonial: identifica y establece los valores patrimoniales, detecta a los agen-
tes y factores que pueden actuar en su favor o en su contra, y los intereses a
los que responde; delimita fuerzas y debilidades. Ademds determina lineas
generales de trabajo, criterios y normas a seguir para prevenir y enfrentar
problemas.

En muchos paises, a este primer paso le sigue la elaboracién de los llama-
dos “planes de manejo”, documentos que gufan la puesta en marcha del plan
estratégico a corto plazo (dos a cuatro afios). Contemplan acciones especifi-
cas: investigacion, conservacién, seguridad, divulgacién y uso social, entre
otros, dentro de lo que se conoce como “campos de manejo”. Cada uno, a su
vez, se desglosa en programas especificos que contemplan criterios y solucio-
nes para enfrentar los problemas.

En México, de nuevo por un asunto histérico no muy claro, se decidié
mezclar estos dos niveles, y los planes de manejo contienen elementos que
normalmente estarfan descargados en los planes estratégicos. Por otro lado,

una inadecuada labor de divulgacién sobre su importancia, combinada con
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la reticencia y desconfianza generalizada hacia la gestidn, hizo que la impor-
tante iniciativa para generalizar su uso enfrentara una tenaz oposicién. Ade-
mds, las declaraciones de funcionarios que argumentaron que se trataba bé-
sicamente de “documentos administrativos” y el que se hiciera casi al vapor
por presiones politicas, tampoco ayudaron a la causa. Lo dltimo fue que los
planes ya aprobados no contaron con el financiamiento para realizar las ac-
ciones detectadas como necesarias.

Es indudable que, incluso ante una nueva oleada que denuncia los pla-
nes de manejo como una estrategia “unesquista’ (es decir, impuesta por la
UNESCO, sobre todo para los sitios patrimonio de la humanidad), no deja
claro cudl es el descontento y cudl la propuesta alternativa. ;La oposicion es
a que planifiquemos?, a que pensemos los sitios a largo plazo? ;Cudl es enton-
ces la iniciativa, dejarlos a su suerte —cosa que hemos hecho por afios, con
las consecuencias predecibles?

Este punto es crucial. Si la negativa y el rechazo es simplemente al nom-
bre, podemos adoptar la terminologfa australiana: “planes de conservacién”
(en sentido amplio) y no de gestién. Mi conclusién es que la planeacién es-
tratégica (y posterior administracién del plan —incluyendo el allegamiento y
uso racional de los recursos indispensables para su cumplimiento) es un
elemento clave si se quiere lograr conservacién integral a largo plazo.

Y de nuevo surgen problemas con el uso de cubiertas. Muchas veces se han
hecho inversiones considerables para colocarlas con el fin de responder a la
necesidad urgente de intervenir sitios que jamds habian estado sujetos a un
proceso de planeacién estratégica. Sin embargo, s6lo se han paliado o dete-
nido algunos de los peligros que amenazaban el sitio y quedaron pendientes

o incluso no se identificaron otros problemas.

4. LA SOCIALIZACION DEL VALOR
PATRIMONIAL

He desarrollado en otro lado (Gdndara, 2012) un argumento para proponer
que abandonemos el término “puesta en valor”. Resumiendo las ideas cen-
trales, este término, aparentemente introducido en el contexto de la crea-
cién de las Normas de Quito de ICOMOS, tiene la paraddjica connotacién
de que un sitio arqueoldgico tenga valor solamente cuando se le ha “puesto
en valor”. Es decir, cuando se han instalado servicios y quizd se ha restau-
rado alguno de sus edificios. Por contraste, los sitios que no han recibido ese
tratamiento jcarecen de valor? Para complicar las cosas, se supone que una de
las motivaciones para la “puesta en valor” es que los comerciantes del entor-

no inmediato puedan lucrar “sin afectar los valores del bien”, es decir, no se

trata de generar un valor de distribucién social amplia —salvo quizd de ma-
nera indirecta.

En cualquier caso, me parecen mds afortunados el término “puesta en
valor social”, propuesto por Lenin Ortiz (comunicacién personal, Cochasqui,
2008), o “socializacién del conocimiento” (Socializacién|IPHES, s.f.), aun-
que este tltimo sélo se concentra en una de las dimensiones de valor patri-
monial, la cientifica, cuando hay que considerarlas todas. De ahf la idea de
proponer el concepto de “socializacién del valor (o los valores) patrimonia-
les” como alternativa.

La intencién es lograr que la sociedad, auténtica propietaria del patrimo-
nio, se aduefie de éste, por ejemplo al recuperar los saberes del pasado, como
las técnicas agricolas prehispdnicas que han resuelto problemas actuales. La
divulgacién permite comprender, valorar y disfrutar los bienes patrimoniales.

La socializacién de los valores patrimoniales implica disefiar estrategias
que permitan distribuir de manera equitativa la plusvalfa que generan y a la
vez promover el desarrollo sustentable. Sin olvidar los estudios y planes para
prevenir y controlar los conflictos que su uso responsable pudiera generar.

La divulgacién, que es el dltimo tema que trataremos, es una de las accio-
nes necesarias para que los ciudadanos puedan comprender y disfrutar los
valores patrimoniales. La divulgacion significativa, como veremos, es una es-

trategia de comunicacién para lograr precisamente ese objetivo.

5. LA ESTRATEGIA DE LA DIVULGACION
SIGNIFICATIVA

Es una forma de educacién patrimonial, fundamentalmente una estrategia
de comunicacidén. A diferencia de otras estrategias, ésta se centra en el visitan-
te y no en la coleccidn, el edificio, el curador o el musedgrafo, ya que es para
el o la visitante para quien conservamos. Toma en cuenta las capacidades y li-
mitaciones del publico, sus intereses y necesidades; ademds, no sélo es ttil
para arqueologfa, sino para todo el patrimonio cultural.

Es una herramienta de conservacién porque promueve la cultura de la
prevencién y el uso responsable; asimismo, visualiza y trata de minimizar el
impacto negativo de los visitantes. Es una forma de interpretacién o traduc-
cién del lenguaje especializado, como sefialamos antes, que no solamente tra-
duce el léxico, sino también el contexto y la relevancia. Es heredera de la tradi-
cién iniciada en parques y bosques nacionales de Estados Unidos y que se
extendié al resto del mundo (Merriman y Brochu, 2006). En particular, reto-
ma los principios de la interpretacién llamada “temdtica’, es decir, la que se

organiza en torno a los mensajes centrales que se desea comunicar (Ham, 1992).
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Especificamente se ha nutrido de una forma de interpretacién temdtica
especialmente disenada para divulgar el patrimonio cultural, conocida como
“interpretacién temdtica de enfoque antropoldgico” (Gdndara, 2000y 2001,
p- 2), la cual busca atraer la atencién del publico y generar empatia en torno
a valores y emociones universales (o al menos ampliamente compartidos). Se
interesa en la identidad, pero no a costa de lo universal —de lo que nos hace
ser una sola especie—, sino buscando un equilibrio con lo local. Se preocupa
por combatir prejuicios, aprovecha lo que la gente si sabe y saca ventaja de
aquello que podria sorprenderla o interesarla de manera especial. En su version
actual, hemos llamado a la estrategia “divulgacion significativa”. He explicado
antes por qué llamarle “divulgacién” y no difusién. Ahora veamos por qué el
adjetivo “significativa”.

Porque recupera la pedagogia de Ausubel (2000) sobre aprendizaje signi-
ficativo: el aprendizaje s6lo se produce si lo que se ensefia es relevante para
el que aprende. Y, a diferencia de otros enfoques constructivistas, propone que
hay cosas que se aprenden mejor cuando alguien nos las ensefia. El aprendiza-
je consiste en la creacién y modificacién de “esquemas mentales” (schemata),
los cuales se hacen mds complejos y sofisticados a medida que el aprendiz los
usa y se enfrenta a situaciones que lo obligan a cambiar de opinién. Ausubel
destaca que una manera de facilitar el aprendizaje es darle, de manera anti-
cipada al que aprende, una idea de la organizacién general del material (un
“organizador previo”) que, como se verd, es compatible con la idea de Ham
de presentar la organizacién de la interpretacién al visitante de manera clara
antes de iniciar el programa interpretativo.

A algunos colegas les incomoda que digamos que es necesario centrarse
en el visitante porque opinan que ellos lo han hecho siempre. Pero la realidad
es que no conocemos al piblico. En México, los estudios en esta materia em-
pezaron muy tarde, y en el caso de los visitantes a sitios arqueoldgicos, éstos
seguramente pueden contarse con los dedos de las manos.

Centrarse en el visitante implica respetarlo (entender sus intereses, posi-
bilidades y capacidades) y emocionarlo (provocar experiencias relevantes y
significativas); aceptar que sus objetivos al llegar a la zona arqueoldgica pue-
den ser diversos. Pero sobre todo, estimularlo a asumir su corresponsabilidad
en la conservacién del patrimonio, este es el momento en que la divulgacién
se convierte en una herramienta de conservacién preventiva.

Aqui es necesario abrir un paréntesis para hablar de las personas que ha-
bitan en los alrededores de los sitios patrimoniales, y quienes deberfan ser los
primeros beneficiarios. Para ello es necesario planear actividades y formas de
organizacién que les permitan mejorar su condiciones de vida y que eviten
que las ganancias derivadas del patrimonio se queden sélo en manos de los

grandes consorcios de servicios turisticos.

Enfocarse en el visitante implica reconocer que requiere cuando menos
tres tipos de orientacidn: cognitiva, valorativa y espacial. La divulgacién sig-
nificativa intenta hacer precisamente eso.

Para la orientacién cognitiva, ademds de la pedagogfa, la divulgacién sig-
nificativa se apoya en varias disciplinas, retomando una iniciativa de Ham
(1992) y otros intérpretes temdticos. Por ello, interesarse en el visitante im-
plica aceptar que todos, no solamente los visitantes, tenemos un aparato cog-
nitivo con capacidades y limitaciones, por ejemplo: el ndmero de cosas que
podemos retener en la memoria de corto plazo; la naturaleza selectiva de
la atencidn; la manera en que la sorpresa y la novedad contribuyen a captar la
atencién del visitante. La monotonifa y la solemnidad evitan llegar a un
estado de “atencién plena” (Moscardo ez al., 1999). Hoy sabemos que cuando
estamos contentos y divertidos segregamos dopamina y otras sustancias que
no solamente nos provocan placer, sino que estimulan el aprendizaje.

Es a partir de esos hallazgos que la idea de centrar la comunicacién en un
juego reducido de mensajes principales o “tesis” tiene su soporte, no tiene caso
ser exhaustivo si de todas maneras el visitante no retendrd todo lo que se le
presente. Nuestro aparato cognitivo favorece lo relevante y, cuando es posible,
lo que esté cargado de afecto y emocién. De ahi también que la idea de que la
divulgacion sea relevante no es algo opcional, es un requisito indispensable
para que sea eficaz.

La divulgacién significativa se apoya en otras disciplinas, como el way-
finding, esta disciplina estudia c6mo nos orientamos en el espacio y, en con-
secuencia, cémo podemos ayudar a un visitante a saber dénde estd, cémo
llegé ahi'y a dénde puede ir (Arthur y Passini, 1992; Berger, 2009; Collins,
2007). Los hallazgos de esta disciplina son relevantes para desarrollar mate-
riales como mapas, sefialética y otros recursos que cubran una de las necesi-
dades que tiene el visitante: la orientacidn espacial. Podemos ofrecerle estra-
tegias de visita dependiendo de su tiempo, energfa e intereses.

Por otro lado, existe la posibilidad de que para el visitante no sea impor-
tante conservar el patrimonio. Por ello hay que brindarle informacién e
invitarlo a participar en el cuidado del sitio. Es necesario orientarlo y moti-
varlo, darle las herramientas necesarias para que lo entienda, disfrute y res-
pete. Incluso, si el trabajo estd bien hecho, reconocerd la labor institucional.

Para demostrar que no se ha respetado ni tomado en cuenta al visitante,
alo largo de los afios he colectado imdgenes de sitios arqueoldgicos en los las
senales estdn mal ubicadas, las cédulas son ilegibles o no existen recursos para
la interpretacién.

Tal vez esto no sea intencional. Tengo una hipétesis que explica eso que
llamo el “efecto visita presidencial”. En México, cuando algtin funcionario

importante, del presidente para abajo, visita algtin lugar —por ejemplo, el
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Sistema de Transporte Colectivo “Metro’—, todo estd impecable: el aire
acondicionado funciona y no hay vendedores ambulantes ni multitudes que
hagan del viaje una aventura. Todo estd controlado y funciona de maravilla.
Los arquedlogos somos el equivalente a estos funcionarios cuando un colega
nos invita a visitar su sitio o museo. El o ella personalmente nos hacen la visita
guiada, no hay posibilidad de perdernos, dado que ellos nos conducen; no
hay posibilidad de no ver elementos importantes o de no entender su signi-
ficado porque ellos nos explican —es decir, ellos son el programa interpre-
tativo. De hecho, en esas circunstancias es normal que nuestra atencién, y la
suya, estén centradas en lo que se nos muestra, y no si ya se cayeron las cédu-
las, si la flecha estd desviada o si los monitores no funcionan adecuadamente.
Nada de eso es relevante porque se nos estd dando el tratamiento de la “visita
presidencial”.

La divulgacién significativa se apoya en otras disciplinas con el fin de brin-
dar también orientacién valorativa. En el proceso, jugamos con lo que el vi-
sitante cree que sabe pero no sabe (sus prejuicios); lo que sabe pero no se ha
dado cuenta que lo sabe (su conocimiento previo); y con aquello que segura-
mente ignora, pero que le sorprenderia o emocionaria saber (Gdndara, 2004).

Un breve ejemplo que uso en mis presentaciones puede ayudar a enten-
der estas ideas, es sobre el sitio huasteco de Tamtok. Durante un taller de
elaboracién de cedulario, en la Direccién de Operacién de Sitios,* se me su-
girié trabajar con los primeros borradores de la cédula introductoria al sitio,
elaborada por un exalumno y querido colega, Guillermo Bravo Ahuja. Aun-
que €l no estaba presente, me mostraron una de las primeras versiones de
la cédula, que en la metodologia del INAH resume los mensajes centrales a
comunicar destacando “el genio del lugar” (genius loci, lo que hace especial
e incluso unico a lo que estamos interpretando). Me llamd la atencién de
inmediato que se proponia, en un estilo mucho mds aventurado de lo que
los arquedlogos estilamos, que quizd el sitio tenfa que ver con la fertilidad.
Como yo no conozco el sitio, pregunté cudl era la evidencia en la que se sus-
tentaba esa idea.

Me comentaron que existen evidencias del culto a la Luna, que hay un
canal que recuerda el origen del agua y la vida, pero sobre todo estaba el “sefior
de Tamtok”. Llegado a ese punto, se empezaron a reir nerviosamente. Vien-
do mi desconcierto, me preguntaron que si nunca vi fotos del “sefior de Tam-
tok”. Ante mi negativa, alguien me mostré una: se trata de una escultura en
piedra de una figura masculina de la que solamente sobrevive la mitad de la

cintura hacia abajo. Esta escultura es objeto de culto hoy dia por los indigenas

4 Taller sobre elaboracién de cedulario interpretativo-temdtico, DOS/INAH, México,
2002.

de la region: las mujeres le llevan ofrendas para tener hijos, los hombres para
asegurar buenas cosechas. La razén de este culto es que el “Sefior” estd des-
nudo y se puede apreciar sin lugar a dudas que estaba, como decimos en Mé-
xico, particularmente bien dotado. Y era esa caracteristica la que originaba
las risas nerviosas y no exentas de picardia.

Sabemos, por fuentes etnohistéricas y por la evidencia iconogrdfica (asi
como por reportes etnograficos), que aparentemente los huastecos tenfan una
actitud muy liberal hacia el sexo. La evidencia de Tamtok (no solamente el
“Sefior”, sino figurillas y otras esculturas) muestran que, en efecto, esa actitud
estd plasmada en el sitio.

Entonces, lo que se planteaba como uno de los elementos del genio del
lugar, el culto a la fertilidad (ademds de que Tamtok es el sitio m4s al noreste
que tiene pirdmides), se convierte en un elemento del tipo que requiere el
primer paso de la metodologfa de la interpretacién temdtica de corte antropo-
l6gico: es algo que nos es extrano, pero que tiene la capacidad de convocar
nuestra atencién. Mi propuesta fue tomarlo como eje, para luego, en el segun-
do momento, provocar una reflexién sobre cémo es que el visitante se en-
frenta hoy a la misma temdtica, dado que el sexo es comun a todos los hu-
manos. He aqui una versién, glosada porque seguramente mi memoria no es
100% fiel al borrador que me mostraron entonces, seguida por la que yo pro-

pondria, utilizando la metodologfa brevemente descrita antes:

Tamtok es un antiguo sitio huasteco del periodo Cldsico Tardio (450-650
d.C.), con una ocupacién mds temprana (1200-800 a.C.), y probable presen-
cia de influencias olmecas. Es el tltimo sitio al norte de México que tiene ar-
quitectura monumental. Su iconografia y arquitectura parece relacionada al

culto de la Luna y la fertilidad, importantes para el ciclo agricola.

Es una cédula mucho mejor de las que normalmente le ofrecemos al visi-
tante, pero tiene el tipo de datos que éste olvidard antes de salir del sitio (como
fechas y nombres de periodos); el genio del lugar se destaca pero queda opa-
cado por la informacién. He aqui mi propia propuesta, de hecho mds larga
que la original, pero con el enfoque antropoldgico, que juega con las diferen-

cias y similitudes culturales:

No todas las civilizaciones ven a la reproduccién y el sexo de la misma manera.
Para la gente de la antigua ciudad huasteca de Tamtok, hace mds de 1500 afios,
el sexo era una manera de reproducir a la humanidad y al cosmos. Era un asun-
to de orgullo y goce, no algo de lo cual avergonzarse o esconder. ;En tu socie-
dad, es ésta la manera en que se considera al sexo? Si no, ;a qué atribuyes las

diferencias?
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Terminaré este breve recuento de algunas de las disciplinas que apoya la
divulgacién significativa con lo dltimo que hemos afiadido, que tiene que ver
con el disefo de experiencias (Shedroff, 2001) y que finalmente nos llevéd
a estudiar la estructura dramdtica y el guién cinematogrdfico (Gdndara, en
prensa). La idea es sencilla: una excelente manera de que el visitante capte lo
que le vamos a decir y lo retenga es utilizar el poder de la narracién. Contar
una buena historia incrementa las posibilidades de que lo dicho se entienda
y disfrute, como bien sabfan los grandes pensadores, que utilizaban la pars-
bola y la narracién con elementos dramdticos como uno de sus recursos di-
d4cticos favoritos, desde Jesus hasta Buda.

La narracién tiene una estructura que le confiere fuerza, conocida desde
tiempos de Aristételes: el o la protagonista de la historia inicia con un deseo
o meta que quiere llevar a cabo. Pero tipicamente se enfrenta con obstdculos,
que constituyen el conflicto que moverd la historia. Este conflicto, como sena-
la McGee (2000), un experto en guidn cinematografico, puede ser interno (de
valores, de ideas) o incluso con el propio cuerpo; o puede estar en circulos
concéntricos al exterior del personaje, que van desde un primer circulo de
familiares o amigos/amantes hasta los conflictos que lo enfrentan a otros
individuos, a otros grupos sociales o a las instituciones y el poder, ¢ incluso
al ambiente.

Una vez planteado el conflicto, la narracién procede al sucederse una
serie de retos u obstdculos que el protagonista intentard vencer, que crecen
en dificultad hasta la escena climdtica de la historia, en la que el protago-
nista logrard su propésito o serd vencido. Muchos procesos histéricos ase-
mejan esta estructura.

Las historias, los cuentos, nos enganchan porque nos producen empatia
con el o la protagonista, porque entendemos los valores y las emociones en
juego. De hecho, tanto los disenadores de experiencias como algunos intér-
pretes, como Larsen (s.f.), han sefialado que es precisamente via estos valores
universales que el patrimonio tiene sentido. Y en mi propia propuesta, la del
enfoque antropoldgico, constituyen precisamente el segundo momento de
la metodologfa.

No se trata de inventar historias sobre el patrimonio sino de ver si lo
que estamos interpretando esconde, encierra o es pretexto para ser contado
como una buena historia. Y lo increible es que la mayorfa de los sitios pueden
ser vistos con esta Gptica, porque las historias reales, de humanos reales, estdn
muchas veces cargadas de dramatismo.

No siempre podremos contar buenas historias, pero no tener en cuenta el
“arco dramdtico” de inicio, conflicto y final tiene consecuencias desafortuna-
das. Un breve ejemplo ayudard a ver esta idea. Haciendo un estudio de publi-

cos en Chichén Itzd notamos que muchos visitantes llegan al parador que

recibe al publico, caminan por el andador principal y en unos minutos se
encuentran frente a la pirdmide de Kukulkdn, que es el atractivo principal del
sitio. Lo ven, se toman una foto y se van, sin ver los otros edificios, algunos
de ellos emblemdticos, como serfa la Iglesia o el Observatorio. Y no se trataba,
en esos casos, de un problema de tiempo, dado que eran visitantes solos, que
podian definir su recorrido, a diferencia de aquellos que llevan guias turisticos.

Una de mis alumnas, Sonia Pefia, recordando el asunto de la estructura
dramdtica (y algunos ejemplos que uso en clase, como el Museo Australiano
y el Museo de la Revolucién Cubana, que por cuestién de espacio no puedo
desarrollar aqui), tuvo una intuicién genial: lo que estaba sucediendo es que
en la “narrativa” de la visita, el climax aparecfa demasiado pronto: Kukulkdn es
lo primero (y, en consecuencia, lo tltimo) que esos visitantes ven. Sonia nos
recordé que antiguamente el recorrido era otro, que obligaba a girar a la de-
recha y dirigirse a la parte vieja de Chichén, con lo que se vefan ejemplos de
diferentes estilos arquitecténicos, como los de los edificios que mencioné antes,
para luego caminar al norte y finalmente enfrentar la pirdmide de Kukulkdn.

Creo que Sonia tiene razén (Gdndara, 2009).

6. REFLEXIONES FINALES: DE REGRESO A
LAS CUBIERTAS EN SITIOS ARQUEOLOGICOS

De hecho, algo similar a lo descrito para Chichén Itzd sucede con el sitio que
hemos utilizado para ejemplificar el asunto de las cubiertas: Malinalco. Este
pertenece al Poscldsico Tardio, originalmente matlalzinca, y luego fue con-
quistado por los aztecas. En el momento de la conquista espafiola era un centro
de formacidn y certificacién de los militares de m4s alto rango. En el templo
monolitico protegido por la cubierta, se celebraba un ritual (el Cuahucalli).
Al ser el lugar donde se cerraba simbdlicamente el proceso de formacién de
los guerreros, Malinalco se convirtié de inmediato en un objetivo estratégico
para los espanoles (Herndndez Rivero, 1999; Herndndez Rivero y Maldo-
nado del Moral, 2008).

El templo en si es dramdtico. Se trata de una estructura circular excavada
y tallada en la piedra volcdnica, tiene una pequefia entrada custodiada por
seres miticos y en el interior un especie de altar que se usaba para que el ini-
ciado ofreciera su sangre durante la ceremonia. Esto, por cierto, creaba pro-
blemas de conservacién porque los visitantes querfan reclinarse sobre la piedra
en cuestion igual que los que participaban del ritual (figura 1). Fue necesario
cerrar el acceso, que de cualquier manera era complicado, porque la escali-
nata que conduce al templo también estd esculpida sobre la roca de la ladera

y se erosionaba con el paso de los visitantes.

Figura 1 La piedra para el autosacrificio.

Foto: Manuel Gdndara
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Figura 2 Problemas de humedad
en el interior del templo.
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Foto: Manuel G4dndara
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CUBIE

Como mencionamos antes, en 1957 se le
colocé una cubierta que colaps6 en 1977, requi-
riendo una nueva que se restauré en 1987 (Her-
nindezRivero, 1991).> Tuvonuevos mantenimien-
tos (1993, 2003) y finalmente se propuso un nuevo
proyecto en 2008 (Herndndez Rivero y Maldo-
nado del Moral, 2008). La instal$ la Direccién
de Obras del INAH sin atender las recomendacio-
nes del arquedlogo responsable y, al parecer, en
la actualidad presenta problemas (figura 2).

Dado que el sitio entero estd en el flanco de
un cerro, la disposicién de los edificios hace que
haya pocas opciones de circulacién. El recorrido
propuesto hoy propicia que lo primero que se vea
sea la cubierta, que es muy vistosa y, como di-
jimos antes, es una reconstruccién hipotética,
cosa que no se le dice al publico (figura 3). Hoy
dfa existe una escalera que lleva a un andador des-
de el que puede observarse el templo monolitico.
La escalera invita a subir, que es precisamente lo
que el pablico hace. Hay dos o tres estructuras
adicionales —una de hecho casi frente al templo,
pero la cubierta llama mucho la atencién. Debi-
do a ello, el climax de la visita es pricticamente
su inicio.

Esta situacién es irdnica, porque Malinalco
es uno de los sitios que la Direccién de Opera-
cién de Sitios eligié para un nuevo estilo de interpretacién, retomando al-
gunas propuestas de la interpretacién temdtica de enfoque antropolégico.
El cedulario lo desarrollaron el arquedlogo local, José Herndndez Rivero,
con apoyo de Alejandra Mosco, una historiadora que es una intérprete nata
(y hoy colabora en la ENCRYM). Se planteé un nuevo recorrido y varias cé-
dulas (Mosco, comunicacién personal, 2011, México).

Todo estd listo desde hace dos afios, pero no se ha colocado por falta de
fondos; actualmente se encuentra en tramite. En el {nterin, se invirtié un
millén de pesos en la nueva cubierta, la cual tiene problemas que tal vez obli-

guen a su remocion, lo que implicard mds gasto; mientras, el elemento fun-

> Garcia Payén colocé una segunda cubierta sobre el edificio III que contenia pinturas
murales. Cuando esta cubierta se deterioré no fue repuesta. Hoy dia las pinturas se han per-
dido para siempre, como sefiala Herndndez Rivero (7bid.).

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION

Figura 3 La nueva cubierta, la nueva
escalera y el andador.

Foto: Manuel Gdndara

Figura 4 La escalera.

Foto: Manuel G4dndara
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Figura 5 El andador.
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Foto: Manuel Gidndara
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damental para que se entienda y aprecie la edificacidn, seguird esperando

a que haya presupuesto.®

Ya lo dijo nuestro colega Edgar Castillo durante una de las sesiones de este
taller de cubiertas: Es casi un principio ético no gastar mds en la cubierta
que en la conservacion directa del bien. Y yo agrego: no gastemos un millén
de pesos (cerca de 100 mil délares) en la cubierta si no tenemos dinero para
poner cédulas (paneles) interpretativas en el lugar. Hay que equilibrar el
gasto. Otro caso similar que se presentd en el taller fue el de El Tajin. Ahf se
hizo una inversién similar, pero no ha sido posible actualizar el cedulario,
a pesar de las gestiones de la arquedloga responsable, nuestra estimada Pa-
tricia Castillo. Afortunadamente, en ambos casos la situacién estd en vias

de resolverse.

¢ Durante el taller, Eduardo Gamboa sefial, a pregunta expresa de Patricia Castillo,
que el costo de las cédulas se ha incrementado considerablemente; pasé de menos de
100,000 pesos (cerca de 10,000 dls), a cinco veces esa cantidad, con una duracién no muy
larga. Estos costos, se nos dijo, no incluyen el taller sobre interpretacién que acompaiia el
proceso de disefio. Serd importante ver las causas del aumento en costos y reduccién en
durabilidad. Hemos sugerido que podemos nutrirnos de la experiencia del National Forest
Service y posiblemente lograr costos menores concursando los proyectos entre estudiantes
de ingenierfa industrial de las universidades mexicanas.

TALLER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

EN SINTESIS

Evidentemente no se trata de elegir entre una cosa u otra (cubiertas o divul-
gacién). Ambas tareas son indispensables para la conservacién integral que,
como vimos, requiere atender los cinco componentes de la conservacién. Mds
bien se trata de entender que mientras la gente no comprenda los valores pa-
trimoniales, no se comprometerd con su conservacién. Y la inversién en
cubiertas no serd suficiente si no forma parte de un plan integral en el que la
divulgacién sea considerada desde el inicio. De hecho, el modelo de conser-
vacién integral del patrimonio puede ser una herramienta poderosa para
que nuestros proyectos tengan siempre presentes los diferentes flancos que hay
que atender si hemos de responder a un reto que es multifacético y complejo.

He intentado también en esta breve sintesis mostrar que la divulgacién sig-

nificativa puede ser de utilidad para comunicar los significados del patrimonio

Figura 6 El acceso al templo

(y detalle de la construccién de
la cubierta, hecha con materiales
locales).

Foto: Manuel Gdndara
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y lograr un disfrute mds profundo y eficaz. Es una forma de interpretacion,

es decir, una traduccién. Pero va mds alld de la traduccién de los términos de

los especialistas: intenta traducir no solamente el léxico, sino clarificar el con-

texto y destacar la relevancia de lo que se interpreta. La divulgacién signifi-

cativa tiene soportes sdlidos en las teorfas de las disciplinas que la nutren. Es

una estrategia de comunicacién centrada en el publico que estd en constante

construccién, pero ha empezado a arrojar algunos resultados que nos hacen

ser optimistas en cuanto a sus posibles ventajas (Mosco, 2012).

En consecuencia, cerrarfa este texto con una invitacién: jBienvenidos

a explorar la divulgacién significativa!
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RELATORIA DEL II TALLER SOBRE IMPLEMENTACION
DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS
ARQUEOLOGICOS

ELIAS MUJICA BARREDA

Convocados por el Instituto Nacional de Antropologfa e Historia de México,
a través de la Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimonio Cul-
tural, y la Universidad Nacional de Trujillo, a través del Proyecto Arqueo-
16gico Huacas del Sol y de la Luna, entre el 8 y el 12 de diciembre de 2011 se
reunieron en la ciudad de Trujillo cincuenta y tres profesionales de México,
Guatemala, Colombia, Ecuador, Bolivia, Italia y Francia, para intercambiar
conocimientos, experiencias y expectativas sobre las cubiertas arquitecténi-
cas en monumentos arqueoldgicos.

Esta reunidn fue posible gracias al apoyo generoso de Fomento Cultural
Banamex de México, el World Monuments Fund de Nueva York, el Patro-
nato Huacas del Valle de Moche de Trujillo, la Cooperacién Regional Fran-
cesa para los Paises Andinos con sede en Lima y la Fundacién Backus de Perd.

La mitad de los participantes compartieron en forma individual o grupal

presentaciones de casos en 19 conferencias. Se presentaron los casos de Copdn

en Honduras y Kaminaljuyu en Guatemala. De México, Cacaxtla en Tlaxcala,

Bonampak y Yaxchildn en Chiapas, El Tajin en Veracruz y Paquimé en Chi-
huahua. Sobre Perti se presentaron los casos de Ticume (Huaca Larga y
Huaca Las Balsas), Huaca Blanca o Cao Viejo en el complejo El Brujo, Chan
Chan y Huaca de la Luna en el valle de Moche (todos sitios ubicados en la
costa norte) y el Cuarto del Rescate en Cajamarca (sierra norte), asf como el
santuario histérico de Pachacamac (costa central). Ademds, se escucharon
presentaciones con un corte mds teérico y metodoldgico sobre ingenierfa apli-
cada a la conservacién arqueoldgica, el acondicionamiento de contextos ar-
queoldgicos y su uso sostenible, la interpretacién temdtica vis 2 vis cubiertas de
proteccion, y sobre valores, significados y usos del patrimonio arqueoldgico.
Considerando que fueron cuatro dias de trabajo, se tuvo un promedio de
s6lo cinco conferencias por dfa. Ello significa que con muy buen criterio los
organizadores dispusieron que los ponentes tuvieran tiempo suficiente para
explayarse en sus experiencias y tampoco limitaron el tiempo para las discu-
siones posteriores. Tanto las presentaciones como las discusiones se grabaron
en audio y video, lo que es de gran importancia porque se tuvo registro del
extraordinario intercambio de datos, conocimientos, experiencias, expecta-

tivas, preocupaciones y visiones hacia el futuro.
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Una segunda caracteristica de este evento fue la contrastacién entre dos
realidades diferentes: la mesoamericana, donde predomina el uso de la piedra
como material de construccidn, el clima himedo y condiciones ambientales
extremas, asi como la presencia de un Estado con un sélido organismo res-
ponsable de su patrimonio y una legislacién apropiada, y la costa norte de Perd,
donde predomina la construccién en tierra en un ambiente fundamental-
mente 4rido, y con insuficientes condiciones legales e institucionales del Es-
tado y escasos recursos para conservacion.

Mis atin, en Perti la inversién en “cubiertas definitivas” es una experien-
cia reciente, a diferencia de Mesoamérica, que tiene ya muchos antecedentes.
Pero en ambos casos el uso de cubiertas para la proteccién del patrimonio
cultural es igualmente importante y necesario, y en lineas generales compar-
timos los mismos problemas y preocupaciones.

Es dificil resumir la riqueza de las deliberaciones y cabildeos en una rela-
torfa generada a la par del evento y capturada en 46 pdginas de notas tomadas
a lo largo del taller. Asi que se subrayan los hitos mds importantes a manera
de grandes pinceladas.

Una primera linea de trabajo se refiere al tema de cubiertas para qué. La
respuesta comun y obvia para todos es la necesidad de conservar el patrimo-
nio expuesto a los efectos de la lluvia, la irradiacién solar y el viento. Sin em-
bargo, conforme fueron desarrollindose las presentaciones, nuevas razones
fueron agregdndose: aspectos mds micro, como la importancia de las cubier-
tas para la generacién de condiciones micro-ambientales idéneas para la con-
servacion, o aspectos mds macro, como las vitales funciones adicionales de las
cubiertas mds alld de la conservacién (como espacios de articulacién entre
el patrimonio y la sociedad). Las funciones de las cubiertas trascienden pues
las condiciones naturales ante las que los bienes patrimoniales estdn expues-
tos y adquieren valores concatenados con nuestro quehacer de investigadores,

sea de la arqueologfa o de la conservacidn.

MORIA'Y LINEAMIENTOS DEL 11 TALLER SOBRE IMPLEMENTACION

CUBIE

RTAS ARQUIT
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Una segunda gran linea de debate giré en torno a cubiertas cémo, que se

refiere a volimenes, materiales y formas. El espectro de argumentos y contra-
argumentos fue muy vasto, desde el tema de la autenticidad del disefio en
términos de la creatividad intelectual y artistica de los nuevos elementos
propuestos por el disefiador, contrastante en muchos aspectos con la nece-
sidad de diferenciar las intervenciones modernas de los bienes originales, hasta
la problemitica del impacto visual de las cubiertas en el paisaje y, paralela-
mente, en la interpretacién adecuada o mala interpretacién de las interven-
ciones por parte de la sociedad lega que visita los sitios.

Esta problemdtica tuvo una serie de derivaciones de gran importancia. En
primer lugar, el disefio de una cubierta, y de su soporte, no sélo debe referirse
a los requerimientos de los gestores del patrimonio, como son la minima
intervencion, el bajo costo, el ficil mantenimiento, la durabilidad, etc. El di-
sefio de una cubierta debe responder fundamentalmente a su funcién primor-
dial, conservar con la minima intrusién posible, y por tanto requiere de in-
vestigaciones interdisciplinarias fundamentales que garanticen que cumplird
la funcién para la cual es disefiada, o mejor dicho para lo cual debid ser di-

senada. Durante el desarrollo del taller vimos ejemplos de ello, sea a partir
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de investigaciones de laboratorio sobre las implicaciones de tal o cual disefio

y/o material en términos de vientos, cambios de temperatura, etc., sea con
magquetas y modelos de campo que permiten predecir comportamientos e
incluso la maximizacién de esfuerzos y costos. Estos planteamientos que se
generan en la investigacién seria y responsable, contradicen de forma tajan-
te el disefio de cubiertas por el disefio en si, que buscan darles un protagonis-
mo excesivo, ego de la modernidad, sin tomar en cuenta la conservacion efi-
clente y su ejecucion eficaz, tanto durante el proceso de instalacién como
en el mantenimiento.

Otra discusién derivada de la anterior se refiere a la disyuntiva entre el
uso de cubiertas vis 2 vis el re-entierro de elementos patrimoniales. Si bien por
un lado tiene que ver con los costos, sea de construccién y/o mantenimiento
(es mds econémico y eficiente volver a enterrar un hallazgo dado para asegu-
rar su conservacion), por el otro estd ligada a la necesidad de abordar la colo-
cacién o no de una cubierta evaluando el entorno en donde serd levantada y
el impacto que pudiera tener en el monumento en su conjunto: una cubierta

puede proteger un elemento en particular, sin embargo puede afectar la visién

ER SOBRE IMPLEMENTACION

DE CUBIERTAS ARQUITECTONICAS EN CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

en conjunto cuando una solucién mds oportuna podria ser el re-enterramiento
del elemento por conservar. Esto estd relacionado con una mirada que va
mds alld de un elemento cultural especifico y que beneficia una visién inte-
gral del patrimonio que se interviene, sus valores y la necesidad de una lectura
holistica y de una mejor vivencia del patrimonio que se exhibe. Sin embargo,
al fin y al cabo, una decisién de este tipo debe pasar por la seguridad de que el
elemento re-enterrado no sufra una degradacion por la generacién de efectos
micro-climdticos, debiéndose tomar todas las precauciones del caso.

Una tercera gran linea de debate gir6 en torno a cubiertas cudndo. El paso
de cubiertas provisionales a cubiertas “definitivas” debe responder a una nece-
sidad, pero con una visién a largo plazo del manejo del sitio arqueolégico. La
construccién de una cubierta definitiva tiene que tomar en cuenta lo que im-
plica hacerlo con relacién a evidencias culturales que atin pudieran existir en
su entorno y que pudieran ser impactadas, as{ como tomar en consideracién
aspectos como el desarrollo de proyectos de investigacién y conservacién que
requieran ampliar 4reas de trabajo, acciones que podrian estar limitadas por

la cubierta instalada. Este punto se relaciona con el uso de los términos re-
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versible (que no es lo mismo que removible) o irreversible, asi como a los pla-
nes de manejo, que mencionaré mds adelante.

Quisiera dedicar las siguientes lineas a las reflexiones que desde mi punto
de vista podrfan ayudar a avanzar en la temdtica de este evento. En primer
lugar, poner o no poner cubiertas, las estructuras y los materiales que se uti-
licen, e incluso el disefio final, deben responder a acuerdos entre varias disci-
plinas. Las implicaciones de una cubierta son mdltiples, y por tanto debe ser
abordada y consensuada colegiadamente desde las distintas disciplinas invo-
lucradas en la investigacién, conservacién y uso social del patrimonio. Es
importante no sélo tener un buen disefio de cubiertas, sino que funcionen
adecuadamente.

En segundo lugar, el disefio y la constitucién de una cubierta, en cuanto
a forma y materiales, debe fundamentarse en investigaciones concretas con
relacién al bien o sector que se quiere cubrir y a su entorno. Las decisiones
deben tomarse con conocimiento de las repercusiones que tendrd este ele-
mento extrafio en el bien patrimonial, en el monumento en su conjunto y en
el visitante que le dard el uso social correspondiente. Ello destaca la impor-
tancia del trabajo multidisciplinario, con la participacién de equipos poli-
valentes que aseguren una intervenciéon adecuada.

En tercer lugar, la instalacién de una cubierta debe considerar no sélo su
disefio, volumen y ubicacién, sino también los aspectos colaterales que deri-
van de ella y que son cruciales para la conservacién del patrimonio, como por
ejemplo la disposicién de los drenajes que permita la conduccién y evacua-
cién del agua pluvial y que, de una forma u otra, afectard los valores patrimo-
niales existentes en su entorno. Nuevamente, es prioritario congeniar la pro-
puesta técnica de su disefio y ubicacién con los programas de investigacién y
conservacién de los sitios arqueoldgicos.

En cuarto lugar, una necesidad prioritaria es el monitoreo permanente,
tanto de la cubierta que se instale como del bien patrimonial que se pretende
proteger. Muchas veces, como se ha demostrado a lo largo de este taller, tener
una cubierta puede hacer més dafio que no tenerla. También la falta de man-
tenimiento ha resultado en la generacién de mds problemas que soluciones en
el proceso de conservacién del patrimonio cultural.

Por dltimo, quedd clara durante el taller la importancia del plan de ma-
nejo que todo sitio debe tener, que debe constituirse en la referencia perma-
nente para el tema de coberturas arquitectdnicas, asi como lo es para las inves-
tigaciones, las acciones de conservacién y el uso social del patrimonio cultural.

Un punto de gran importancia a subrayar para todos es el de compartir
experiencias: ver, ofr y sentir lo que colegas hacen en distintos lugares, los
retos que enfrentan y las soluciones que encuentran, los éxitos y fracasos, las

expectativas y frustraciones. Pero sobre todo compartir suefios comunes. En
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ese sentido, ha sido un lujo de aprendizaje el que tuvimos en esta ocasién.

Esperemos que en el siguiente taller podamos ampliar las experiencias y co-
nocer casos de otros paises de la regién, de los que sin duda tenemos mucho
que aprender, y ellos de nosotros.

Para terminar debo dejar constancia que un cdlculo aproximado, pero
con poco margen de error, es que los participantes han consumido duran-
te estos dfas unos 530 platos de potajes trujillanos de aproximadamente
170 variedades distintas. Esto es posible sélo en un lugar como Trujillo, por
lo que debemos estar profundamente agradecidos a la ciudad y a su tradi-
cién cultural.

En nombre de todos los participantes agradecemos a Ricardo Morales
y al equipo conformado por Marfa Alejandra, Miguel, Luis, Blanca, Julio,
Dévorah y Frank haber hecho de esta reunién un ejemplo de organizacién
y eficiencia. Gracias por tan buen trabajo.

Agradecemos a la doctora Vilma Méndez Gil, vicerrectora académica de
la Universidad Nacional de Trujillo, y al sefior Alfredo Pinillos, presidente
del Patronato Huacas del Valle de Moche, por ser lo que son y hacer lo que
hacen: apoyarnos decididamente con este tipo de actividades imprescindi-
bles para un trabajo mejor en el futuro, para conservar nuestro patrimonio
no sélo en homenaje a las sociedades que nos dieron origen, sino también

para las poblaciones del presente y las generaciones del futuro.

Trujillo, Pert, 12 de diciembre de 2011
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